Masivni mostovi — Uvodno predavanje




mostovi su osobite gradevine

dominiraju u prostoru, povezuju obale, urastaju u krajolik
Andric — mostovi su “najveci dometi ljudskog uma i ruku®

morali bi biti funkcionalni, postojani, lijepi i sveobuhvatno odrzivi

skladan spoj dobro konstruiranih inzenjerskih gradevina i djela
strukturalne umjetnosti




covjeku je prirodena teznja za napretkom, za nadilazenjem vec
dosegnutog, za sve vecim ostvarenjima, za rekordima

rekordi ne smiju biti sami sebi svrha vec opravdani pokretaci razvitka,
uz pratnju dostatne razine konstruktorske i umjetniCke prozetosti

neka su razdoblja povijesti bogata novostima, velikim dosezima, a
neka opetovanjima, stagnacijom




Namecu se pitanja:

Gdje su granice ljudskih mogucnosti?

Da li smo mozda dosegli realne i ekonomski opravdane
granice nekog tipa i sustava mostova?

Sto su realni suvremeni dometi?

Sto su stvarno vrhunska postignuca?




Odgovori na ta pitanja rezultiraju iskoracima i pomicanjem granica:

— joS za gradnje viseceg mosta Veliki Belt rekordnog raspona 1624 m, do
dvjesto metara veceg od dotadasnjeg na Humber mostu, dogodio se
1998. godine u Japanu most Akashi Kaikyo s puno veéim rasponom od
1991 m.

1981., Velika Britanija 1998., Danska 1998., Japan
Humber, L=1410 m Veliki Belt, L=1624 m Akashi Kaikiyo,1991 m




— most Tatara s do sada najvecim rasponom medu ovjeSenim mostovima
(koji je kad je graden udvostrucio ranije postojeci najveci raspon) uskoro
ce biti nadiden s dva mosta raspona veceg od 1000 m

1991., Norveska 1999., Japan, 2008., Kina
Skarnsundet, L=530 m Tatara, L= 890 m Sutong, L=1088 m

2008, Kina
Stonecutters, L=101 8




— most Krk je zahvaljujuci novoj, u Hrvatskoj razvijenoj tehnologiji
konzolne gradnje armiranobetonskih lukova za trecinu nadiSao prije
dosegnuti raspon

1964., Australija 1980., Hrvatska,
Gladesville, L=305 m Krk—1,L=390 m




— kameni most najveceg raspona ne potjece iz rimskog doba niti iz
srednjeg vijeka, sagraden je 2000. godine preko rijeke Danhe blizu grada
Jinchenga s kamenim lukom raspona 146 m u sklopu autoceste Jin —
Jiao u Kini




— Celi¢ni luk najveceg raspona u svijetu nije vise New River Gorge u SAD
kako je bilo Cetvrt stoljeca, jer je 2003. u Shanghaju dovrSen Lupu most

1977., SAD, 2003., Kina,
New River Gorge, L= 518 m celicni luk Lupu, L= 550 m




Vrhunsko postignuce koje pomice granice zahtjeva ne jedan vecC
kombinaciju vaznih preduvjeta:

Postojanje adekvatnog zadatka:

» Postojanje potrebe za gradnju mosta iznimno velikog raspona,
ukupne duzine ili nekih drugih obiljezja.

Adekvatna tehnicka i tehnoloska riesenja:

» Zrelost konstruktorskog znanja da se osmisle i konstruiraju
takve strukture.,

» Graditeljska snaga koja podrazumijeva postupke i opremu da se
tako zamiSljen most doista i sagradi.

* Razvoj novih materijala.

Odgovarajuca ekonomska snaga:
« Gospodarska moc i spremnost narucitelja da stane iza takovih

projekata i u njih ulozi dostatna sredstva.




Promjene u najvecCim rasponima svladanim sa sedam razliCitih tipova
mostova u poslijednjih nesto vise od petnaestak godina:

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)
(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)

(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997.)
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) S i
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) SEoSi e B e i BUER
(Gateway, Australija, 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST

CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA
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Clrasponido 2004 (m) Mrasponido 1995 (m)




Prednapeti beton nadilazi postignuca celikom kod greda sanducastog
poprecnog presjeka.

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)

(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)
(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997.)
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) i g
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) ST e R
(Gateway, Australija, 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST

CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA

Elrasponido 2004 (m) [Mrasponido 1995 (m)




Ne dogadaju se bitne promjene U najvecem rasponskom domeltu
armiranobetonskih lukova.

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)
(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)

(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997.)
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) HHHEER i
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) Se e sl et i
(Gateway, Australija,; 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST

CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA
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Elrasponido 2004 (m) Mrasponido 1995 (m)




Sustayv celicne resetkaste grede kojim je vec 1917. svladan raspon
preko 500 m sada je nadvladan I celicnim lukom | strukturom
ovjesenog mosta.

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)
(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)

(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997))
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) i i
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) Sl b e e S
(Gateway, Australija, 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST
CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA
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Elrasponido 2004 (m) [Mrasponido 1995 (m)




Raspon celicnog luka povecan je za 30-ak metara.

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)
(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)

(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997.)
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) Y i
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) SEae bl el SRR
(Gateway, Australija; 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST

CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA
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Ovjesenom strukturom mosta svladava se priblizno 70% veci raspon,
a visecom 40% veci raspon nego ranije.

(Humber, Velika Britanija 1981.) VISECI MOST
(AKASHI KAIKYO, JAPAN, 1998.)

(Pont de Normandie, Francuska, 1995.)
(TATARA, JAPAN, 1999.)
(Pont de Quebec, Kanada, 1917.)
(PONT DE QUEBEC, KANADA, 1917.)
(New River Gorge, SAD, 1977.)
(LUPU, KINA, 2003.)
(Krk-1, Hrvatska, 1980.)
(WANXIAN, KINA, 1997.)
(Ponte Costa e Silva, Brazil, 1974.) S g
(PONTE COSTA E SILVA, Brazil, 1974.) GEE e S e B
(Gateway, Australija, 1986.)
(STOLMASUNDET, NORVESKA, 1998.)

OVJESENI MOST

CELICNA RESETKASTA GREDA

CELICNI LUK

AB LUK

PB SANDUCASTA GREDA

Clrasponido 2004 (m) [Mrasponido 1995 (m)




Porast rekordnih raspona pojedinih rasponskih konstrukcija mostova
od pocetka proslog stoljeca do danas:

—vise¢1 mostovi

— ovjeSeni mostovi

— ¢elicni lu¢ni mostovi

— Celine resetkaste grede
ab lu¢ni mostovi

— (elicne sanducaste grede
PB sanducaste grede
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Danasnje doba — izuzetni strukturalni dometi:

— veliki dosezi u rasponima svih tipova

— gradnja ogromnih prijelaza (desetci kilometara)

— estetske vrijednosti - oblikovni i strukturalni iskoraci

Most manjeg raspona
velike estetske |
strukturalne vrijednosti

Most velikih raspona,
ali estetski
ocCiti promasaj

YA A |";'1' 




270

260
6. | 1994 | Varodd | Norveska | Kristiansand | 260
Sichuan 252
8 Semmering | 250
9. 1991, Oporto 250

10. 1995. Skye Yol Skye Island 250
Britanija =

i1 19_97. Confederation Northumberland 250

armiranobetonski gredni mostovi raspona vecih od 250 m




Redn4. bading Naziv mosta Drzava Lokacija B
|br01 izgradnje (m)

1998. Stolmasundet Norveska Austevoll

U sredini glavnog raspona,
na duljini 184 m

greda je izvedena

od betona visoke Cvrstoce
Od laganog agregata LC 60.
Ostatak mosta je izveden

u betonu klase C 65.




nedil: wouihd Naziv mosta Drzava Lokacija Bani
i broj | izgradnje (m)

1998. Raftsundet Norveska Lofoten

greda sanducastog poprecnog presjeka
promjenijive visine od 3,5 do 14,0 m
rasponi 86+202+298+125 m

veci dio grede je od betona klase

C65 uobiCajene zapreminske tezine

na duljini od 224 m glavnog 298-m
raspona korisSten lagani beton klase
\LC6O i y=21 kN/m3




Gredni mostovi

Redn . bBadina Naziv mosta Drzava Lokacija S
|br01 izgradnje (m)

1998. Raftsundet Norveska Lofoten

-
_-m—

Most je izgraden slobodnim konzolnim
nacinom- gradnje pri ¢emu je,

za osiguranje ravnoteze,

za odsjecCak od betona C65

S jedne strane stupa,

bilo potrebno izgraditi

5-metarski odsjeCak

od laganog betona s druge strane.




nedii: Sogi Naziv mosta Drzava Lokacija Bl
|br01 izgradnje (m)

1998. Raftsundet Norveska Lofoten

6%
f

Visoka trajnost postignuta je nizom projektnih detalja:
* Niveleta visoko iznad razine mora — rasponski sklop
u zoni gdje se smanjuje djelovanje morske vode i soli.
 Stupovi temeljeni na suhom iskljucuju probleme djelovanja vode.
 Betoni visokih svojstava
 RazliCiti zastitni slojevi betona
(12 cm temeliji, 7,5 cm stupovi, 5,5 cm greda)




hechil Somiy Naziv mosta Drzava Lokacija Rdspon
|br01 izgradnje (m)

12Kl Gateway Australija Brisbane
_ 00/ . .

 Slobodna konzolna gradnja
» Dvojnim stupovima postize se
veca stabilnost pri gradniji

» Najveci sanducasti nosac na svijetu
h =15 m iznad stupova
b=22m




Gredni mostovi

Redn boding Naziv mosta Drzava Lokacija St
|br01 izgradnje (m)

Schottwien Austrija Semmering

Rasponi: 77,5 + 162,5 + 250,0 + 142,25 m
L, =632,5m
H max 79,0 m

stupova




Redny Godina Naziv mosta Drzava Lokacija B
i broj | izgradnje (m)

1997. Confederation Kanada Northumberland

Duljine 12,9 km preko vode koja se zaleduje.
Sigurnosti prometa na mostu posvecena je
bitha pozornost pa se tako npr. brzina vozila
na mostu prati i prometnom signalizacijom
regulira u skladu s vremenskim uvjetima,
posebno jaCinom vijetra.
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Redn Godma Raspon

1997.

Confederation

Kanada Northumberland

Prilazni mostovi
duljine 1,31 0,6 km
na rasponima 93 m.

Glavni most
duljine 11 km

na rasponima 250 m.

Niveleta 40 m,
na mjestu plovnog
puta 60 m

AK ZA DESNU STRANU

SIGNALNI ZNAK ZA U.!E\‘U STRANU s
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Rasponima vrlo skroman gredni most,
no poseban po svojoj namijeni.

Sart kanal-most 50 km od Brisela
omogucava prijelaz kanala preko
Cvorista cesta na ulazu u grad La Louviere.




Most je kontinuirana greda preko 13 raspona od 36,0 m
s 15-metarskim prijepustima povezanim
S upornjacima dvjema prijelaznim napravama.
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Na ovom mostu-kanalu postignut je svjetski rekord u potiskivanju
— 12 m po tjednu rasponskoga sklopa ukupne tezine 65 000 t.

Ova metoda izgradnje bila je posebno prikladna
zbog vrlo niske vitkosti rasp. sklopa L/h = 5
uzimajuci u obzir teski teret od 411,5 kN/m3 vode

\koji mora nositi pri uporabi




Kina
305

N e
Pontel_:gr]ar:'gieD. Portugal Oporto 280
8.
9.
10

1983. Bloukrans Juzna Afrika Bloukrans River 272
1963. Ponte da Arrabida Portugal Oporto 270
1943, Sando Svedska Kramfors 264

Le Pont
(0 1991. o Francuska La Rance .| 261

12. | 2000 Miyazak 260

armiranobetonski lucni mostovi raspona vecih od 260 m




Redm | Sanim Naziv mosta Drzava Lokacija b
bl'Oj izgradnje (m)

1997. Wanxian (* Kina Wanzhou

_ e

‘ne mozemo smatrati Cistim armiranobetonskim lukom ¥
jer je koncipiran kao resetkasti Celicni luk {
spunjen i oblozen betonom

Elementi izradeni od Celicnih cijevi
koriSteni su kao pojasnice reSetke krutog kostura
tezili su 2160 .tona

J: Celicne cijevi ugraden je beton klase C

T = m—uﬁm
10. 1943. Sando Svedsk -

Le Pont
L | . Chateaubriand

2| 2000 | Tekomaw | sapen [




Lucni mostovi

Godina

. ! Naziv mosta Drzava Lokacija
izgradnje

Wanxian (*) Kina Wanzhou

U lucnu konstrukciju mosta
ugradeno je zatim

korak po korak

11000 m3 betona.




Redm | & Naziv mosta Drzava Lokacija s
broj izgradnje (m)

1980. Krk-1 Hrvatska Kopno-otok Krk

Nepromjenjivost vanjskih |zrada od
dimenzija lukova montaznih dijelova

2. Krk — 1: 300 m 650x1300 cm 60 %
17 .Krk — 2: 44 m 400x800 cm 86 %

Konzolna izvedba formiranjem reSetkaste konzole




. Godma_ Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
izgradnje (m)

1964. Gladesville Australija
1964.

/. 2003.

Siroki cestovni most
sa Sest prometnih trakova
dvije pjesacCke staze (25,6 m).

Cetiri luka u popreénom presjeku
ovceiLdl

g
opredt ama.

Celiéna skela se

po zavrSetku jednog
poprecno pomicala
za gradnju drugoga.




Redr.u i Godlna. Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
o] o] izgradnje (m)

Kina

Gorge

Sydney .

1973, Portiand, OR | 383

Gorge

7 1964, Vancouver, BC | 366

8. 2000. Yajisha Kina Guangzhou 360

celicni lucni mostovi raspona vecih od 350 m




nedi Badu Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
broj izgradnje (m)

2003. Lupu Kina Shanghai
—— S

Dva luka sanducastoga
poprec¢nog presjeka,
Sirine 5,0 m

te promjenljive debljine

od 9,0 m na upornjaku

do 6,0 m u tiemenu,

u nagibu su prema vertikalnoj
ravnini-te povezani
popreCnim gredama

na razmaku 13,5 m.




hednl Sodim Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
br01 izgradnje (m)

2003. Lupu Kina Shanghai

Gorge
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nedul Bodine Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
(o] (o] izgradnje (m)

2003. Lupu Kina Shanghai

O
Gorge

3 oSt Bajens ] SAD
S

Lukovi su izvedeni slobodnom konzolnom gradnjom
uz pomoc privremenih Celicnih tornjeva i zatega
od segmenata 13,5 m dugih,

a greda od 27 m dugih segmenata,
svaki ovjeSen na osam vjesaljki
u dva para sa svake strane.




ne Boding Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
br01 izgradnje (m)

1931. Bayonne New York

o | P

-I

SN

7. | tee4 |
_I




Estetski zanimljivi luéni mostovi

*Most Europa, L=201,6 m
«Calatrava,

*Nagnuti ¢eli¢ni luk 22°
«Celi¢na sanducasta greda
s ortotropnom plo¢om




Estetski zanimljivi luéni mostovi

kabeli promjera
19mm

najveca visina u tjemenu

P '_-*——'4.4'9,"'"
najveca sirina

[

Zi “ravnina luka pod kutom od 45°

glavni torzijski sanducasti nosac

*Most York Millenium, Velika Britanija

*Ukupne duljine 150 m, gl.raspona 80 m, korisne Sirine 4,0 m
*Rasponski sklop Cini CeliCni trapezasti sanducCasti nosac

s konzolnom istakom nagnutom u ravninu luka pod kutom 50¢°,
ovjesen na 19-milimetarske nehrdajuce Celicne kabele

za lucni nosac Supljega presjeka 600x200 mm,

takoder od nehrdajuceg cCelika.




Redni
o] (o]

Godina
izgradnje

2008.
2008.
1999,

Raspon
(m)

Sutong Suzhou-Nantong 1088

Kina 1018

Francuska Le Havre 856

Kina Wuhan 618
2001. Kina Fuzhou 605
1993. Yangpu Kina Shanghai 602
1997. Xupu Kina L Shanghai 590

1998. Meiko Chuo Japan NETo[)'! 590
2004. Rion-Antirion Greka Patras

Naziv mosta Drzava Lokacija

Stonecutters
Tatara

Pont de

19 Normandie

2001.
2000.

Nancha
Baishazhou

CE

Quingzhou

al=a]lo|ox
il

ovjeseni mostovi raspona vecih od 550 m




2008. Sutong Kina Suzhou-Nantong 1088
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nadn) Geding Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
bl'Oj izgradnje (m)

2008. Stonecutters Kina Hong Kong

P Lo

2001.
Eebeiaifiiioey |
I - Most ce prelaziti kanal Rambler,

jedan od najprometnijih vodenih putova na svijetu,

koji se nalazi u specificnom terenu

sa strmim obalama otoka Stonecutter RSN
s velikim brzinama vjetra.

Najbitniji faktori pri projektiranju:
opterecenje vjetrom i udarac broda.




mean i Naziv mosta Drzava Lokacija bk
bro; izgradnje (m)

2008. Stonecutters Kina Hong Kong 1018

- 1999, Onomichi-imabari | 890 |
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. Provedena su detaljna istraZivanja | =y .L.IfitLh .iii”
u vjetrovnom tunelu — koriste se IR g -
predgotovljene zatege, 50%:vitkije
nego li one koje se rade na gradilistu,
sto bi trebalo smanijiti opterecenje vjetrom
na konstrukciju do 35%.

« Osim toga provedena su i posebna

\testiranja na udarac broda.




nednl Boin Naziv mosta Drzava Lokacija el
bro; izgradnje (m)

2008. Stonecutters Kina Hong Kong 1018

- 1999, Onomichi-imabari | 890 |
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- Poprecni presjek mosta Stonecutters




b Golin Naziv mosta Drzava Lokacija e
bl’Oj izgradnje (m)

r
/

2008. Stonecutters Kina

Osim raspona vazni su cCinitelj

Hong Kong 1018

—ﬂ Onomichi-Imabari -

T

posebitosti-ovog -mosta:
*-neobicno kratki bocni rasponi-u-betonu koji

|} Nanng | ] 028
| | | | BB

uravnotezuju celicni glavni raspon;
»_piloni betonirani na mjestu do visine 175

Fuzhou 605

m, a iznad toga izvedeni u predgotovljenom

Shanghai 602

celiku

Shanghai 590

 zatege u dvije nagnute ravnine;

NETe[0)Y:! 590

* integralni spoj izmedu rasponskog sklopa i
pilona zamijenjen je uzduznim hidraulickim
prigusivacima i poprecnim lezajevima;

* potiskivanje segmenata glavnoga
rasponskog sklopa od bocCnih raspona.




bl foin Naziv mosta Drzava Lokacija b
brOJ izgradnje (m)

Tatara Onomichi-Imabari

l * |zgraden u sklopi projekta povezivanja
japanskih otoka Honshu i Shikoku

| * Prometni i gospodarski znacaj

e




Redni Godina .
. . . Naziv mosta
br0j izgradnje

1999. Tatara
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 Piloni mosta projektirani u

obliku obrnutog slova Y visoki
su 220 m
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nedil ol Naziv mosta Drzava Lokacija =
bro; izgradnje (m

1999. Tatara Japan Onomichi-Imabari

856

628

605
602

' Nnnannin aAnNnnoannnin
celiéni nosac

2180

- Celiéna kontinuirana gredna konstrukcija sanduéastog aerodinamicno
oblikovanog presjeka

» Gredna konstrukcija u krajnjim otvorima — prednapeti beton — svojom
vlastitom tezinom uravnotezuje duzu Celicnu gredu u srediSnjem rasponu




ednl bodin Naziv mosta Drzava Lokacija s
bro; izgradnje (m)

Tatara Onomichi-Imabari

[]

S4

strana otoka |kuchijima strana otoka Ohmishima

UZDUZNI PRESJEK

» Na lokaciji mosta izrazeno je djelovanje vjetra uzrokovano topografskim
uvjetima pa je model mosta ispitan u vjetrovhom tunelu.

» Gradnja mosta trajala je 6 godina.

« Celiéna gredna konstrukcija izgradena je slobodnim konzolnim naéinom
spajanjem doplovljenih odsjeCaka.

» Konzole pri gradnji dosezale su duljinu od 435 m.




. Godma_ Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
izgradnje (m)

Pont de
Normandie

Nancha |  Kina |

I
i

Francuska Le Havre 856

4.
[
[
o

10.




nadl Geding Naziv mosta Drzava Lokacija Raspon
broj | izgradnje (m)

2004. Rion-Antirion Grcéka Patras

Pet ovjesenih raspona

Tri srednja duljine 560 m
Dva rubna duljine 286 m

Prilazni vijadukti 392 i
239 m duljine

ANTIRION

2886 i 560 -} 560 — g - 560 B 286
. 392 2252 - 200




nednl Geding Naziv mosta Drzava Lokacija Raspen
broj izgradnje (m)

2004. Rion-Antirion Grcéka Patras

» Armiranobetonski temelji 90 m
promjera na sljuncanom sloju

» Doniji dio stupova je stozast, promjera
od 38 do 26 m

» Gornji dio stupova — obrnuta piramida
kvadratne osnovice 38,0 m, h ~15,0 m

* Pilon — Cetiri armiranobetonske
nakrivljene noge presjeka 4,0x4,0m




hediy boding Naziv mosta Drzava Lokacija Respon
broj izgradnje (m)
2004. Rion-Antirion Grcka Patras

Rasponski sklop:
» Kontinuiran i potpuno ovjesen po cijeloj duljini
» 27,2 m Siroka spregnuta konstrukcija
» Dva uzduzna celicna rubna nosaca h=2,2 m
» Poprecni Celicni nosaci na svaka 4,0 m
ploca od predgotovljenih ab elemenata

» Cetiri priguSivaca povezuju rasponski
sklop s vrhom svakog stupa i ograniCavaju
pomake u slucaju potresa




Millau vijadukt,
dolina Tarn, jug Francuske

Ukupne duljine 2460 m
Rasponi do 342 m

Stupovi visine 77 — 240 m

+ piloni iznad stupova 87 m
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Celiéni rasponski sklop
h=4,5 m

b=27,5m

m=36 000 t

|lzveden metodom potiskivanja

Razmak stupova smanjen
prethodno izvedenim CeliCnim
tornjevima




Piloni nad najvisim stupovima potiskivani su pomocu
ranije postavljenih kabela kojima je pridruzen kljun
rasponskog sklopa prilikom potiskivanja.

Ostali su celicni piloni u komadu klizani po izvedenom
rasponskom sklopu I podizani u vertikalni polozaj iznad
stupova, a tek onda su postavljene zatege.

uzduzni presjek

poprecni presjek pri
vrhu

) ar
i _

poprecni presjek u zoni
kabela

%

)

%: %
poprecni presjek pri
dnu

R — |




toranjska dizalica
S

bt

‘ pomicna
oplata

Most Ayunose, 1999., graden 5 i pol god.
nad kanjonom dubine 150 m i Sirine 300 m

Osebujna konstrukcija okvirnog mosta s Y stupom i
betonskog mosta s kosim zategama

Za izgradnju Y-stupa i A-pilona — posebno
osmisljena samopodizuca skela

Greda okvirne konstrukcije i konstrukcije s kosim
zategama — balansni konzolni postupak uz
pomicnu oplatu

zavrsetak simetriénog dijela

W7z

balansnog postupka /7/,; i
S /




Japan
1410

6. | 1999 | JiangyinYangtze | Kina | Jiangsu 1385
Hong Kong 1377
8, SAD New York 1298
9. SAD San Francisco 1280

1997. Hoga Kusten Svedska Veda 1210

Visec¢i mostovi raspona vecih od 1200 m




Redr-u . GOqu Naziv mosta Drzava | okacija Raspon
broj |izgradnje (m)
1.

1998. Akashi Kaikyo Japan Kobe-Naruto 1991

Temeljen na iznimno masivnim temeljima, ali
na relativno mekom tlu — unaprijedeno je
modeliranje konstrukcije za djelovanje potresa.

Most je u procesu gradnje bez oStecCenja
nosive konstrukcije podnio, za ostale postojece
mostove, katastrofalni potres u Kobeu 1995.
Godine.




teoretska
visina kabela

A~

Redni | Godina
Naziv mosta
bro; izgradnje \

1998. Akashi Kaikyo

r_——_‘

Piloni mosta temeljeni su na kesonima
potopljenima u morsko dno, a sidreni blokovi
na poboljSanome obalnom tlu.

U pilone i sidrene blokove ugraden je za
potrebe gradnje ovog mosta razvijen
visokofluidni-beton koji-nije potrebno zbijati

povrsina
kolnika

| | +81!0

L——d

1 4 \N 41 S




Redni | Godina e
broj |izgradnje | R - |

: 1998. Akashi
I - | = ,
pEE T e
6. | 1o660 | [hangyin
8 | 1964 | Vemazng

Greda za ukrucenje — 90 000 t celika visoke cvrstoce
*6 prometnih traka
*Ugraden sustav za pracenje ponasanja konstrukcije tiiekom uporabe

w

1N

O1
-

1400

*Antikorozivna zastita:
- visokovrijedni premazi za zastitu uzadi od korozije u agresivnoj morskoj sredini
- sustav upuhivanja toplog zraka u oSupljenu unutrasnjost uzeta



Yiseci mostovi

1998. Veliki Belt Danska Halsskov-Sprogoe 1624
. Zhenjiang

Betonski piloni mosta visoki su 254 m
(najviSe izgradene gradevine u Danskoj)
temeljeni su u moru na dubini od 20 m




Yisecl mostovi

Sl e Naziv mosta Drzava L okacija Rashon
bro; izgradnje (m)
1998. Veliki Belt Danska Halsskov-Sprogoe 1624
Celiéna greda za ukruéenje = sanduk ‘ Zhenjiang 1490
aerodinamiénog oblika 1410
Odsjeéci duljine 48 m doplovijeni ispod - 1389

mosta, podignuti i zavareni jedan do drgog

57 odsjecaka, po 1000 tona

\ Uze za vjeSanje promjera 85 cm




Yiseci mostovi

i Naziv mosta Drzava L okacija haspon
bro; izgradnje (m)
2005. Runyang South Kina Zhenjiang 1490

1999. Jiangyin Yangtze Kina Jiangsu 1385
1997. Tsing Ma Kina Hong Kong 1377

Jiangvin Yangtze F




jak utjecaj na ljudski zivot
mijenjaju prirodni okolis

druga mijerila kvalitete * nametnutim ogranicenjima
Imperativna vizualna ..U kontrastu sa... 3RGlalafeller Ana MU\t ggF=

posebnost » ekonomskim Ciniteljima

!

* racionalna rjesenja
* razmatranje Sto vise
razlicCitih varijanti




SPOJ JAPANSKIH OTOKA HONSHU i SHIKOKU
S TRI PROMETNICE
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- Shikoku

UL Hakaaonsima ge
Cetverotracna autocesta Onomichi-Imahari [N G
duljine 60 km u sklopu koje se nalazi B - g!&,x
deset mostova velikih raspona D
medu kojima je most Tatara...

lmabari




SPOJ JAPANSKIH OTOKA HONSHU i SHIKOKU
S TRI PROMETNICE
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SPOJ JAPANSKIH OTOKA HONSHU i SHIKOKU
S TRI PROMETNICE
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Autocesta Kobe—Naruto duljine 89 km oo V1 G
u sklopu koje je i najveéi most u svijetu uopce, S t&’“\
Akashi Kaikyo. '




SPOJ JAPANSKIH OTOKA HONSHU i SHIKOKU
S TRI PROMETNICE
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Spojnica Kojima-Sakaide duljine 37,3 km

koju ¢ine autocesta i Zzeljeznicka pruga.

U sklopu ove dionice nalazi se

6 vecih visecih i ovjeSenih mostova i vise manijih.

Most Minami Bisan Seto ukupne duljine 1723 m
te glavnog raspona 1100 m.
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SPOJ JAPANSKIH OTOKA HONSHU i SHIKOKU
S TRI PROMETNICE
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Most Minami Bisan Seto 4l
najdulji je vise¢i most na svijetu | fj‘”_'_“"“‘i__f}'jw U/
namijenjen cestovnom i zeljeznickom prometu s SV

u dvije razine




dijela Danske — Veliki Belt:
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SJEVER EUROPE - SUSTAV OD TRI PRIJELAZA
& — = . Spoj isto€nog i zapadnog
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SJEVER EUROPE - SUSTAV OD TRI PRIJELAZA i
=T —— T T 2. Spoj Danske i Svedske —

/ Umietni otok 4 km duljine i

3750 m dug podvodni tunel

» 20 predgotovljenih elemenata
cijevi duljine 176 m

s 5 tunelskih cijevi u
poprecnom presjeku

Oresund

Oresund

"R R REEIRRITITT I —*

7,5 km dugacak most na kojem je najveci
otvor ostvaren kao ovjesena struktura
raspona 490 m i plovne visine 57 m




opa et 7 ::.,

SJEVER EUROPE — SUSTAYV OD TRI PRIJELAZA
. — , : _ 3. Fehrmarn Belt izmedu Dansks

| i Njemacke duljine 19 km

~

Razmatraju se varijante:

» viseCi most raspona priblizno 1750
* niz visecih mostova raspona 720 m
* izgradnja tunela




U KINI SE GRADI NAJDUZI MOST NA SVIJETU — DONHAI MOST:
- duljina 31 km
- povezuje kinesko kopno s lukom Yanshau
- 333 otvora raspona uglavnom 4\




U KINI SE PLANIRA IZGRADNJA JOS JEDNOG MOSTA —
PREKO ZALJEVA HANGZHOU

- duljina 36 km

- rasponi 70 m

- dvije vece ovjeSene strukture — 448 318 m

- dovrSenje predvideno do 2009.




PLANIRA SE POVEZIVANJE KOREJSKIH OTOKA S KOPNOM
- 11 milijardi dolara do 2011.qg.
- Jos 25 milijardi dolara do 2025.q.

Shinan Area R ADhae Br. Mooyoung (1) Br.
(2005)




STUDIJA: PREMOSCENJE MESINSKIH VRATA NA JUGU ITALIJE
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Predlozeni vise¢i most -
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_ SaN i
« glavni raspon 3300 m i’
* plovni profil 600x65 m

« Celi¢ni piloni h=382,6 m

SICILIA CALABRIA
, 777 _ 183, 3300 183 e2r
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* most mora biti lijep
» {0 se nece samo po sebi dogoditi
* llepota ima svoje zakonitosti, valja ih znati i njima se koristiti

PROBLEM
nedostatak edukacije u podrucju estetike
nedostatak interesa za vizualnu kvalitetu

f » estetska vrijednost se ostvaruje oblikujuci \

svaki strukturalni element mosta a ne samo detalja

» svi sudionici procesa moraju shvatiti vrijednost ljepote

\ U mostogradnji — narucitelj, projektant, izvodaci... W,




*mali broj mostova se smatra djelom “Strukturalne umjetnosti”

eprimjer su Maillart-ovi mostovi

% Most Salginatobel —
elegancija | inovativnost

~

| spojeni s iznimnim uklapanjem u okoliéj




Polozaj za prometovanje
pjesaka




Sunniberg, Davos, Klostersa

konstrukcija s kosim zategama \
s fleksibilnom kolni€¢kom konstrukcijom
| Krutim sustavom stup—pilon

duljine 526 m
cetiri pilona 15 m iznad kolnika /




* Michel Virlogeux:
“Skromnost mora iCi prije kvalitete osim ako lokacija
zahtijeva bilo kakvu vrstu estetske vrijednosti —
tada mora postojati barem njen minimum.”




 atraktivne strukture su one koje zadovoljavaju shvacanja
tri profila ljudi — inZenjera, arhitekta i Sire javnosti

» Spanjolski projektant — Santiago Calatrava

» (Cesto su djela Strukturalne umjetnosti prihvace
| hvaljena od strane arhitekta
ali u inZenjera prihvacena s rezervom




Suvremeno hrvatsko mostarstvo

« Hrvatska — zemlja velike izgradnje

» Opsezna autocestovna mreza
izgradena tijekom jednog desetljeca

 Brojni mostovi koji spadaju u
vrhunska ostvarenja

- .h__
Warazdin

LEGEMDA,
B Izgradenco

B Covrienje 2006-2008 = [_'—D._,bm;-,ik =

B Flaniranc iza 2008
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Mostovi s porukom:
Maslenicki most, 1997. —
simbol hrvatske tradicije
gradnje lucnih mostova

\ i pobjede u ratu za neovisnost




Vijadukt Mirna, 2005.

Spregnuti rasponski sklop,
kontinuiran preko 22 polja
Ukupne duljine 1355 m
Stupovi H oblika visine 40 m
Temeljenje na dubokim
zabijenim Celicnim pilotima




prvi hrvatski ovjeSeni most
kombinacija prednapete grede u konzolnoj izvedbi
| ovjeSenog sklopa sa spregnutom gredom izvedenom

djelomicno potiskivanjem te dalje konzolnom gradnjom /




Suvremeno hrvatsko mostarstvo

= il TR WV, i el

Most preko Save u Martinskoj Vesi, 2002.

drugi hrvatski viseCi most
betonski A piloni
greda od predgotovljenih betonskih elemenata




Suvremeno hrvatsko mostarstvo

Most preko kanjona rijeke Krke, 2005.

« Nastavlja tradiciju velikih lukova
* Prvi put kod nas se kombinira armiranobetonski luk

sa spregnutim nadlu¢nim sklopom
N\




tijekom proteklin desetak godina dogadaju se znatni
pomaci u rekordnim dosezima

srediste tih ostvarenja je u Kini i Koreji

maksimalna ostvarenja mjerena prema dimenzijama nisu

dostatna da govorimo o vrhunskim mostovima
osim konstrukcije most cine i oblikovne vrijednosti

Hrvatska mora nastaviti na nacelima velikih ostvarenja iz
svoje proslosti i nedavnih ostvarenja iz obnove i razvitka




