Predavanja za predmet Masivni
mostovi




= AB

= Lmax =15,0 m

= |imax=20,0m

= || max (hpmm) =250m
= h=50-100 (90) cm

= PB

= | max=250m
= Limax =30,0m
= h=80-125cm

Ih 0,50-1,00m
voljno
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h> 80(70)cm — | h=080-200m - [
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ili pravokutnih profila |

puna tijela od polistirena
rupe za odvodnju u
najnizoj tocki supljine
poprecna rebra b=h/2

nedopustene (u
Njemackoj)

poprecna
rebra
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Lo=do 15 m
d = L/15 do L/25

Lo=6do 15m
k = 0,2L do 0,3L
d =L/4doL!25
dy =d do 2d
sk Le=do20 m
!
>
o) g
! 1 Ie=do25 m
d = L;y/25 do Ly/30
dv =d do 2d
L, L1 -




= AB ploce

Tip mosta

Staticki
sustav

Cestovni

Prosta greda

Kontinuirani
nosac

Zeljeznicki

Prosta greda

Kontinuirani
nosac




= PB ploce

Tip mosta

Staticki
sustav

Cestovni

Prosta greda

Kontinuirani
nosac

Zeljeznicki

Prosta greda

Kontinuirani
nosac







Tipski montazni nosaci
(Viadukt) adhezivho
prednapeti

Uzduzna kontinuirana
spojnica (armirana |
zalivena betonom).
PopreCna veza na
krajevima nosaca -
kabelom za naknadno
prednapinjanje.
Kontinuitet — kratke
ploCe na mjestu
Trajnost spojnica upitna
— povrh nosaca izvodi se

plo¢a debljine 20 cm EH@.
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SAN 210/75 Lmax = 20 m

——

T 0

SAN 210/115 Lmax = 27 m
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SAN 210/135 Lmax = 32 m




Polumontazna izvedba
Strana praksa

Poprec¢no prednapinjanje
(ne nuzno)

Nazubljenja - povoljna za
prijenos poprecnih sila -
razdioba opterecenja

betonirano na
mjestu gradnje

poprecna
armatura
kroz otvore u
gredama

betonirano nha mjestu

Qradnje /{é / /
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otvorl Za poprecno
nosac prednaprezanje
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— ASFALTNI BETOI‘\I 3,6 cm

|- ASFALTNI BETON 3,5 cm

|- HIDROIZOLACIJA, ZAVARENA BITUMENSKA TRAKA 1 cm
|- AB PLOCA 70 cm MB-30 2%
|

b 170 80,130
130 80 170 110 60 110




= Mjerodavno opterecenje jedinicne trake

kotaC racunskog vozila
kolnicki zastor

ploca

neutralna os




Uzduzni raspored opterecenja | pojednostavljenje

Pokrivanje dijagrama momenata savijanja | poprecnih sila
za sredisnju traku Sirine 1 m.

Rubne dijelove ploce sirine 0,2 ly ojacavamo s 10 do 20%

vise glavne armature,




= Proracun i dimenzioniranje skrivenih greda
= preostale dijelove ploce
armiramo s 20% vrijednosti

glavne uzduzne armature.




debljina ploCe je mala u odnosu na raspon
progibi ploce su mali u odnosu na debljinu ploce

materijal je izotropan (jednaka krutost u svim pravcima unutar ravnine
nosaca) i elastican

|zrazi za ortogonalnu armaturu
| kKosu armaturu u knjizi




= visina i Sirina Supljina manja je od 60% visine, odnosno Sirine ploCe
= unutar ploCe postoji dostatan broj poprecnih rebara
= kod oblikovanja presjeka postovane su minimalne izmjere

a) polozaj Supljina u poprecnom presjeku

b) uzduzni raspored Supljina




IskljucCivo za opterecenja cestovnih mostova prema DIN 1072

Racunaju se pojedine najvece vrijednosti unutarnjih sila od djelovanja
stalnog | prometnog opterecenja — priblizno se odreduje raspored u
ploCi, pomocu dijagrama ,

Uzduzni momenti Mx LR ol SRR

Mxr > Mxm




Pozitivni poprecni momenti My e
Mym > Myr R A M, od djelovanja g

My<1/5 max Mx

Negativni poprecni momenti

na rubovima — od opterecenja
na konzolama

dimenzioniranje kutova ploce:
savijanje i torzija
- Kut ploce, dolje:

RN

- Kut ploce, gore:




Mjerodavne Sirine rasprostiranja za proracun posmicnih naprezanja
na lezaju

Potpuni linijski lezaj —

poprecne sile nisu kritiCne,

kratki linijski ili toCkasti lezaji —
potrebna posmicna armatura u ploci.
Mjerodavna poprecna sila na

- 0.75h (PBAB)

- d (EC2)

Potreba za odredivanjem pop.arm.
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Zadovoljavajuca tocnost za inzenjersku praksu
Br. uzduznih nosaca do 20, b, , 2 2d — 3d, Min. 4 el. u uzduz. smjeru

Zadati dimenzije pop. | uzd. elemenata (zbog krutosti), Pop.el.sa y=0
Moment inercije

_bd’
12

= Kod rostiljne analize torzijska
se konstanta obicno reducira

na polovicu vrijednosti u oba smjera
pa torzijska krutost pojedinog

c=2(0333-b-d%)~ bd®
2 6




Mala krutost na poprecno savijanje uzduznih spojnica
Poprecna razdioba preko poprecnih sila — manje ucinkovita

Uzduzni nosaci s krutim istakama koje su povezane ili zglobovima ili
elementima male krutosti




UZDUZNI PRESJEK — uzduzno min 5 @10/m

ukosnica —— poprecno min 6,6 #10/m
,L 'S s a 'S s

max 0,3h

vilica-drzac

B

vilice, kada su potrebne samo do L= 0,3L ili 6h ako je L/h > 18

__ krajeve poviti na licu mjesta (sidriti pod kutem 15%)

bez nastavljanja armature od 0,3L do 0,7L

RASPODJELA POPRECNE ARMATURE
0




= poprecno

Bez posmicne armature (vilica) s vilicama na razmaku v > 0,4m

C | C

rubna vilica
e=150 - 250mm

glavna armatura u 2 reda:
razmak izmedu redova min max d¢

'F”nax de

L -
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uzduzni kabeli iznad donje
mreze na drzace
Ispitivanja na posmik -
sidrenje na h/3

Poprecno: grupe na 40 cm —
prolaz osoblja pri izvedbi

PopreCna armatura za sile
cijepanja od sidrenja kabela

b<10m - lagano centricno
prednapinjanje u srednjoj
1/3L (protiv uzduznih
pukotina)

b>10m — poprecno prednap. |
na lezajima (zbog temp. |
utjecaja od sprijeCenih
deformacija)
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izgled sidra nategnuto sidro i nepokretno sidro izmjenicno

— rubna vilica ilica - drzac¢
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: gornja mreza dodana

kod betoniranja
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|—0,4 m za prolazJ

— lagano centricno poprecno prednaprezanije
x=0,3do 0,7 L; oy, p=P/(h-e) = 0,3 MPa



= skretne sile direktno predati na lezaje
= Sto vecCe skretne sile naspram gore u polju




= Poprecni kabeli - ispod uzduznih kabela,
= linija prema dijagramu momenata savijanja | poprecnih sila

poprecni presjek nad srednjim osloncem uzduzni presjek

L.

h/2

poprechi nosac s vili¢

vodenje uzduznih kabela koncentrirano iznad stupova;
poprecni nosac s armaturom za ovje$enje za indirektno oslanjanje

T




= Kabeli u prednapetoj ploCi trapeznog poprecnog presjeka

presjek u polju

uzduzni kabeli samo ovdje

o SRR SORRE




= Dijagram kosih vlacnih naprezanja narusen zbog supljih prostora -
osjetljive su na velike poprecne M i pripadne V

= poprecna rebra u (I/2) i na osloncima, ako je I/b<4

poprecna rebra




Uzduzna rebra — spone na max. 0.3 h ili 30 cm
poprecna armatura - jedan red armature dolje i gore.
P vozila prenosi se preko supljine djelovanjem svoda.
za pravokutna suplja uvjet: lo/ho<6

uzduzni kabeli |
b)

—— gornja poprecna armatura
zal,/h, <6




= Siroki popreéni nosag¢ iznad stupova kontinuirane Suplje ploce
= opterecenje izmedu stupova - preuzima se putem skretnih sila |
spona

UZDUZNI PRESJEK POPRECNI PRESJEK

uzduzni kabeli

uzduzni kabeli armatura za ovjeSenje
poprecni kabeli poprecni kabeli

poprecni nosac nad stupom direktno oslanjanje indirektno oslanjanje
e B s




= Prednosti kod kosih krizanja:
- najmanja visina konstrukcije

- jednostavna oplata
- opterecenje prenose najkracim putem na lezaje, pri Cemu se smjer
glavne armature ili kabela moze lako prilagoditi, priblizno smjeru

glavnih momenata




= Najvazniji parametri - ponasanje kosih ploca pod opterecenjem:
- kut krizanja @; ako je @>70° moze se zanemariti utjecaj kosine

- odnos b:l
- nacin oslanjanja (zaokretni linijski lezaji u smjeru lezajne linije, ili

pojedinacni lezaji koji se zaokreCu u svim smjerovima).

N

linija oslonca linija oslonca



= glavni momenti savijanja M1 i M2 - za razliCite vrste opterecenja mogu
imati razliCite smjerove
= Mxy - moment smjera - odreduje smjer djelovanja glavnih momenata

M. +M
—%i%(MX —My)2 +4M§y




= Tijek linija glavnih momenata savijanja jednoliko opterecenih kosih
ploCa

lezajna linija




Proracun na savijanje u praksi ogranicen na mali broj tocaka
(Homberg)

m — (+) Mmax, polje
r — (+) Mmax, slobodni rub
s — (-) Mmayx, tupi kut (linijsko oslanjanje)




M1 i M2 kod kosih ploca pod kutem 60° i s razliCitim odnosom b:l,
opterecenih jednolikim opterecenjem

u tupim kutovima jaka promjena smjera djelovanja momenata
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lezajna linija




Preporuke za odabir lezaja pri ¢>40°

linijski leZzaj pokretan samo

u popreénom smijeru klizni leZaj

RO -

nepokretan linijski
lezaj

klizni lezaj




= Preporuke za odabir lezaja pri ¢<40°

4—()—» 4—()—» o—{)—o /d‘ \ zrakasto pokretan
/
/
/

ili 2 nepokretna lezaja
nepokretan lezaj P J

svestrano zaokretan ¢ ®

2h do 4h ih do 7[]

<7m

zrakasto pokretan

s ovakvim rasporedom lezaja se

na pokretnom kraju dobivaju mali pomaci
u smjeru linije lezaja

nepokretan lezaj




Poprecne sile - iz lezajnih reakcija — posmicna armatura

Kod prednapetih ploca u pravilu nije potrebna posmicna
armatura,

Kod armiranobetonskih ploCa moze biti potrebna u podrucju
lezaja, narocito pri tupim kutevima.




presjek 1-1
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= p<60°
= Na slobodnim rubovima - traka Sirine br = h, koja se ojacava
uzduznom armaturom i obuhvaca vilicama.

donja armatura gornja armatura u kutu

presjek 2-2




= p<70°,b:l<1:2

gornja armatura kao
na prethodnoj slici
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= Dodatno stalno opterecenje

2
6,15 kN/m
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Prometno opterecenje

100xkq 100xkdq

Sporedna vozna traka
3,0 kN/m*

48 ,40,48
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Glavna vozna traka
6,3 kN/m*

116,

69,63 kN/m?
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Prometno opterecenje (4 od 9 vaznijih polozaja prometnog opterecenja)
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Klasicne nosive skele

Fiksne, grade se na jednom mjestu

Za ponovnu upotrebu - rastaviti | u dijelovima premjestiti
Prema gradi : drvene, Celicnhe | kombinirane.

Oplata: dascana, od SperploCe i metalna,

dobro ukrucena i bez vidljivih deformacija od pritiska svjezeg betona

Prema nacinu oslanjanja:
- skele s viSe oslonaca,
- s malo oslonaca,

- s dva oslonca u jednom polju mosta.




Skele s viSe oslonaca

Pogodne su za gredne mostove (i plitke svodove), kada gradevina
nije visoko uzdignuta iznad tla

Drveni stupovi mogu biti zabijeni u tlo kao piloti, a na vrhu povezani
naglavnicom, te ukruceni horizontalnim klijestima i krizevima.

Drveni stupci kao i Celicni mogu biti postavljeni i na betonske

pragove.




Skele s malo oslonaca
= uglavnom su celiCne, tipizirani dijelovi
= kod mostova razliCitih raspona i visina iznad terena
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Bez rastavljanja mogu se premjestati uzduz i poprijeko na most

Pogodne za ravno i dobro nosivo tlo, te za mostove koji nisu visoko uzdignuti
iznad tla i imaju viSe od tri raspona

Radne reSke na mjestima nul-toCaka momentnog dijagrama (=% ).

/— radna reska

pokretna skela

[ X X XIX




Autodizalice

Portalne dizalice

Transport specijalnim cestovnim vozilima ili zeljeznicom

Za montazu tipskih nosaca - 2 autodizalice nosivosti 90-100 t,
kod otezanog pristupa mostu 1 autodizalica nosivosti 300 t.

Montazni nacCin — za nadvoznjake
Polumontazni — za objekte u trasi




