
REBRASTI GREDNI MOSTOVIREBRASTI GREDNI MOSTOVI



Glavni nosaGlavni nosaččii

n = 1 n = 1 -- 1010
betoniranje na skeli: b = 5 betoniranje na skeli: b = 5 –– 8 m8 m
montamontažžni glavni nosani glavni nosačči: b = 2,5 i: b = 2,5 –– 3,5 m3,5 m

45,045,045,045,020201616kontinuirani kontinuirani 
nosanosačč

30,030,025,025,018181414gredagreda
PBPBABABPBPBABAB

L/hL/hL max (m)L max (m)
StatiStatiččki sustavki sustav



PrimjeriPrimjeri poredakaporedaka poprepopreččnihnih nosanosaččaa kodkod
rebrastihrebrastih grednihgrednih mostovamostova

torzijski ukrutorzijski ukruććuje glavne nosauje glavne nosačče ie i

zajedno sa stupovima zajedno sa stupovima ččini okvir za prijenos horiz. sila potresa i vjetra.ini okvir za prijenos horiz. sila potresa i vjetra.
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AB SKLOPOVIAB SKLOPOVI

presjek s jednim rebrom za upresjek s jednim rebrom za užže e 
mostovemostove

uobiuobiččajeni oblik presjeka ajeni oblik presjeka 
žželjeznieljezniččkog mostakog mosta

žželjeznieljezniččki most  s upuki most  s upušštenim tenim 
kolnikomkolnikom

cestovni most s dva rebra u cestovni most s dva rebra u 
presjekupresjeku



AB SKLOPOVIAB SKLOPOVI

Suvremeni presjek ab cestovnog mostaSuvremeni presjek ab cestovnog mosta
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AB SKLOPOVIAB SKLOPOVI

Presjeci Presjeci žželjeznieljezniččkih mostovakih mostova
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PB SKLOPOVIPB SKLOPOVI

Razvojni putRazvojni put
-- prije: smanjenje utroprije: smanjenje utrošška ka 
gradiva, gradiva, 
-- danas: optimalna trajnostdanas: optimalna trajnost

a), b) a), b) –– montamontažžna kolnina kolniččka ka 
plopločča: a: 
lološša iskustva u pogledu a iskustva u pogledu 

-- trajnosti, trajnosti, 
-- problem pri montaproblem pri montažži zbog i zbog 

izvijanja nosaizvijanja nosačča prema a prema 
goregore

-- tanke plotanke pločče (danas e (danas 
min.20cm, bolje 25cm)min.20cm, bolje 25cm)
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PB SKLOPOVIPB SKLOPOVI

c) c) –– plopločča u razini a u razini 

g.pojasnicag.pojasnica
-- uuššteda gradiva, teda gradiva, 
-- ali uzduali uzdužžne rene rešške slaba ke slaba 

mjestamjesta

Razmaknute gornje Razmaknute gornje 
pojasnicepojasnice
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PB SKLOPOVIPB SKLOPOVI

e), f) e), f) –– gornje pojasnice priljubljene gornje pojasnice priljubljene –– monolitna izvedba plomonolitna izvedba ploččee-- povoljno povoljno 
za pop.preraspodjeluza pop.preraspodjelu
e) za ceste u unutrae) za ceste u unutraššnjosti, debljina hrpta min.23 cmnjosti, debljina hrpta min.23 cm
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PB SKLOPOVIPB SKLOPOVI

f) za ceste uz more, najvef) za ceste uz more, najvećći utroi utroššak gradivaak gradiva
g) velika torzijska krutost g) velika torzijska krutost –– pop.nosapop.nosačči nisu potrebni ni na osloncimai nisu potrebni ni na osloncima
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UZDUUZDUŽŽNI KONTINUITETNI KONTINUITET
Puni kontinuitet Puni kontinuitet –– povoljnije za trajnostpovoljnije za trajnost
Kontinuitetna ploKontinuitetna pločča a –– niz prostih greda niz prostih greda –– tla gdje se otla gdje se oččekuju razliekuju različčita ita 
diferencijalna slijeganjadiferencijalna slijeganja

rasponi:  15,0 + 2 x 19,0 + 15,0 m

rasponi   2 x 24,5 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

rasponi:  15,0 + 2 x 19,0 + 15,0 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

rasponi   2 x 24,5 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

a)

b)

a) b)



DETALJI OSLANJANJADETALJI OSLANJANJA
Dovoljan prijelaz kraja nosaDovoljan prijelaz kraja nosačča preko osi lea preko osi ležžaja: sidrenje armature, unos aja: sidrenje armature, unos 
sile prednapinjanja ( h/3)sile prednapinjanja ( h/3)
Osigurati rasponski sklop protiv pada u sluOsigurati rasponski sklop protiv pada u sluččaju potresa aju potresa -- povepoveććanje anje 
oslonaoslonaččkih ploha ili protupotresnim istakamakih ploha ili protupotresnim istakama
Mjesto za hidrauliMjesto za hidrauliččke preke prešše, manji vijek trajanja lee, manji vijek trajanja ležžajevaajeva
Dovoljan prostor za izvedbu: za vDovoljan prostor za izvedbu: za vađenje oplate ili sigurno spuađenje oplate ili sigurno spušštanje tanje 
nosanosačča na mjesto bez udaranja u susjedne nosaa na mjesto bez udaranja u susjedne nosaččee

> d/3

d

>45 >35

min 10

10 >2
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>2%
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>45 >35

min 10

10 >2
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PovePoveććanje raspona izvedbom stolovaanje raspona izvedbom stolova
Most PaMost Paššman, idejni projektman, idejni projekt
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KOLNIKOLNIČČKA PLOKA PLOČČAA
prenosiprenosi prometnoprometno optereoptereććenjeenje nana gredegrede, i , i razdjeljujerazdjeljuje tetešškeke
pojedinapojedinaččnene tereteterete nana svesve gredegrede..
djelujedjeluje kaokao gornjigornji pojaspojas gredegrede
djelujedjeluje kaokao ploploššnini nosanosačč ((diskdisk)) zaza svesve horizontalnehorizontalne silesile

pomipomiččee tetežžiišštete poprepopreččnognog presjekapresjeka premaprema gore gore iznadiznad h/2h/2 –– iznad iznad 
leležžaja tlaaja tlaččna naprezanja vena naprezanja većća od dopua od dopušštenih tenih –– podebljati rebro ili podebljati rebro ili 
tlatlaččnu plonu ploččuu
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STATISTATIČČKI PRORAKI PRORAČČUNUN

Neovisno o obliku popreNeovisno o obliku popreččnog presjeka nog presjeka 
razlikujemo dva globalna statirazlikujemo dva globalna statiččka proraka proraččuna:una:

proraproraččun u popreun u popreččnom smjeru inom smjeru i
proraproraččun u uzduun u uzdužžnom smjeru.nom smjeru.



RubniRubni uvjetiuvjeti ploploččee kolnikakolnika

glavni nosac

ploca elasticno
upeta na tri strane

ploca elasticno
upeta na dvije strane
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UUpetostpetost kolnikolniččke ke ploploččee u u glavneglavne nosanosaččee
ggoreore:: potpunpotpunaa uupetostpetost

ddoljeolje:: torzitorzijskojsko zakretanjezakretanje glavnihglavnih nosanosaččaa

b

kut zaokreta

I
I

pl

T

q (kN/m  )

glavni nosac glavni nosac

krajnji poprecni
nosac

2



Stupnjem upetosti Stupnjem upetosti αα oznaoznaččava se odnos između ava se odnos između 
stvarnog momenta i momenta pune upetostistvarnog momenta i momenta pune upetosti

gdje je:gdje je:
IIplpl -- moment tromosti plomoment tromosti pločče e [m[m44/m] /m] L L -- razmakrazmak poprepopreččnihnih

nosanosaččaa
IITT -- torzijski moment rebra torzijski moment rebra [m[m44]] b b -- razmakrazmak glavnihglavnih nosanosaččaa

-- postavljanjem poprepostavljanjem popreččnih nosanih nosačča a –– stupanj upetosti rastestupanj upetosti raste

2
pl

T

1
I0.62 L1

b I

α =
⋅

+ ⋅



PojednostavPojednostavnnjenijeni rubnirubni uvjetiuvjeti ploploččee kolnikakolnika..

za momente na ležaju

za momente u polju

P



MomentiMomenti savijanjasavijanja u u ploploččii uslijeduslijed razlirazliččitihitih
progibaprogiba glavnihglavnih nosanosaččaa

momenti rastu smanjivanjem razmaka glavnih nosamomenti rastu smanjivanjem razmaka glavnih nosačča a 
i njihove krutosti na savijanjei njihove krutosti na savijanje

+

-

+

-



DijagramDijagram momenatamomenata savijanjasavijanja u u ploploččii
od vlastite teod vlastite težžineine..

eliminacija torzije glavnih nosaeliminacija torzije glavnih nosačča usljed vl. tea usljed vl. težžineine

m g

GN
0,3b b b 0,3b



KonzolnaKonzolna ploploččaa veveććee duljineduljine..

smanjenje progiba i opasnosti od vibracijasmanjenje progiba i opasnosti od vibracija

15-25 cm

L k

k
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krajnji poprecni
nosac



PoprePopreččne sile od pojedinane sile od pojedinaččnih teretanih tereta

šširineirine rasprostiranjarasprostiranja odod pojedinapojedinaččnihnih teretatereta
OptereOptereććenje na udaljenostienje na udaljenosti manjojmanjoj odod 1.2h1.2h predaje se na lepredaje se na ležžaj aj 
putem kratke konzoleputem kratke konzole
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PoprePopreččno prednapinjanje plono prednapinjanje pločče kolnikae kolnika

b>10,0 mb>10,0 m
Temperatura, skupljanje, puzanje Temperatura, skupljanje, puzanje –– pojava pukotinapojava pukotina
Smanjiti progibe, pojavu pukotina veSmanjiti progibe, pojavu pukotina veććih od dopuih od dopušštenih, smanjiti tenih, smanjiti 
promjene napona u promjene napona u ččeliku eliku –– stupanj prednaprezanja stupanj prednaprezanja –– za g+0,3q za g+0,3q 
nema vlanema vlaččnih napona poprenih napona popreččnono

pgg

dek

M
M

k
+∆+
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m
in
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cm

armatura 
sidra 
kabela

4 - 6 m
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SidrenjeSidrenje kabelakabela kodkod konzolakonzola veveććihih dudužžinaina

PoprePopreččnini kabelikabeli u u ploploččii kolnikakolnika vodevode se se iznadiznad uzduuzdužžnihnih kabelakabela
glavnogglavnog nosanosaččaa

pomicna kotva

nepomicna kotva

24
 - 

30

poprecni kabeli

uzdužni kabeli



Dijelovi glavnih nosaDijelovi glavnih nosačča:a:
gornji pojas (kolnigornji pojas (kolniččka ploka pločča sudjelujua sudjelujućće e šširine)irine)
rebro (hrbat, konstantne ili promjenjive debljine)rebro (hrbat, konstantne ili promjenjive debljine)
donji pojas (ukoliko nije izradonji pojas (ukoliko nije izražžen en -- kao dio rebra visine kao dio rebra visine 
0.2h)0.2h)



GORNJI POJASGORNJI POJAS
TrajektorijeTrajektorije glavnihglavnih naponanapona
u u ploploččii kolnikakolnika pripri jednolikomjednolikom
optereoptereććenjuenju

M (M (--): gornji pojas ): gornji pojas -- kosi vlakkosi vlak

Posmik na spoju ploPosmik na spoju pločče i hrptae i hrpta

NesimetriNesimetriččno opt.no opt.-- jajačče opt. pojas skratit e opt. pojas skratit 
ćće se vie se višše e –– posmik u gor. pojasuposmik u gor. pojasu

Gornji pojas Gornji pojas –– dio plodio pločče e –– preuzima preuzima 
horizontalne sile u svojoj ravninihorizontalne sile u svojoj ravnini

M+ +

45o

V

M - M -

45o

V

V
+

45o 45o



REBROREBRO
Preuzima posmiPreuzima posmiččne sile između pojasane sile između pojasa
Glavni naponi od Mx i VxGlavni naponi od Mx i Vx
My od upetosti ploMy od upetosti pločče u rebroe u rebro
Ako je na donjoj strani rebra Ako je na donjoj strani rebra šširoki pojas iroki pojas -- dodatno opteredodatno optereććenje enje 
rebra na vlak vertikalno (svi dijelovi ispod terebra na vlak vertikalno (svi dijelovi ispod težžiiššne linije ne linije –– objeobješšeni eni 
za tlaza tlaččni pojas)ni pojas)

M M

POKRETNO NA 
KONZOLI

M

M

-
+ +

-

POKRETNO 
U POLJU



DONJI POJASDONJI POJAS
VlaVlaččne i tlane i tlaččne silene sile
Nad srednjim leNad srednjim ležžajem ajem –– donji pojas mogudonji pojas mogućće je proe je prošširiti u tlairiti u tlaččnu nu 
plopločču kako bi se sprijeu kako bi se spriječčilo prekorailo prekoraččenje tlaenje tlaččne ne ččvrstovrstoććee
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Rebrasti gredni mostovi s jednim gl.nosaRebrasti gredni mostovi s jednim gl.nosaččemem

PjePješšaaččki mostovi, mostovi na poljskim putovima, b<7,0 mki mostovi, mostovi na poljskim putovima, b<7,0 m
Gl.nosaGl.nosačč vevećće debljine, dva lee debljine, dva ležžaja na aja na ššto veto veććem razmakuem razmaku
Sigurnost protiv odizanja f=2 : ASigurnost protiv odizanja f=2 : A ≤≤ RRvl.tevl.težž/2/2

q M sav

q M t

e

b

b/2
A

q M sav

q M t

e

b

b/2
A

e
MA t=



Rebrasti gredni mostovi s dva i viRebrasti gredni mostovi s dva i višše glavnih nosae glavnih nosaččaa

Za proraZa proraččun pojedinaun pojedinaččnog nosanog nosačča valja provesti raspodjelu a valja provesti raspodjelu 
osnovnih optereosnovnih optereććenja enja –– linije poprelinije popreččne raspodjelene raspodjele

3,01,5
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+
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MetodaMetoda ekscentriekscentriččnognog pritiskapritiska

l/b l/b ≥≥ 2  2  -- poprepopreččnini nosanosačč deformiradeformira popo pravcupravcu ((poprepopreččnini nosanosačč
apsolutnoapsolutno jeje krutkrut –– pretpostavkapretpostavka CourbonaCourbona) ) -- optereoptereććenjeenje kojekoje otpadaotpada
nana pojedinepojedine glavneglavne nosanosačče moe možže e odreditiodrediti analognoanalogno naprezanjunaprezanju ravnogravnog
presjekapresjeka optereoptereććenogenog uzduuzdužžnom nom silomsilom i i momentommomentom savijanjasavijanja..
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MetodaMetoda ekscentriekscentriččnognog pritiskapritiska

IIi :i : moment moment tromostitromosti nosanosaččaa

Si :Si : optereoptereććenjeenje kojekoje otpadaotpada nana pojedinipojedini nosanosačč
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Ordinate Ordinate utjecajnihutjecajnih linijalinija poprepopreččnene raraspodjelespodjele zaza most most sasa 4 4 glavnaglavna nosanosaččaa
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Modeliranje roModeliranje rošštilja tilja 

aa) ) rebrasti presjekrebrasti presjek; ; 

bb) ) jednostavnijijednostavniji, , ravninski modelravninski model; ; 

cc) ) poboljpoboljššaniani modelmodel



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

L=30,0 mL=30,0 m



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

PoprePopreččni presjek uzduni presjek uzdužžnog nosanog nosačča za I fazu i II fazu izvedbea za I fazu i II fazu izvedbe



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

Model Model oslanjanjaoslanjanja uzduuzdužžnihnih nosanosaččaa nana stupovestupove prekopreko
elastomernihelastomernih leležžajevaajeva

A=300A=300··400mm2, H=63mm, T=40mm, E=600MN/m2 i G=1MN/m2400mm2, H=63mm, T=40mm, E=600MN/m2 i G=1MN/m2
CP = ECP = E··A/T = 600A/T = 600··10001000··0,30,3··0,4/0,04 = 1 800 000 kN/m0,4/0,04 = 1 800 000 kN/m
CT = GCT = G··A/T = 1A/T = 1··10001000··0,30,3··0,4/0,04 = 3 000 kN/m0,4/0,04 = 3 000 kN/m



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

OptereOptereććenjaenja mostamosta premaprema fazamafazama izgradnjeizgradnje i i proraproraččunauna

Djeluje puno opterećenje (90)

Djeluje dodatno stalno opterećenje

Uspostavljen je spregnuti presjek nosača 
i ploče (35)

Dobetonirana je kolnička ploča (28)

Nosač se napinje na stazi nakon 7 dana



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

RasporedRaspored kabelakabela nana ččeluelu i u i u sredinisredini nosanosaččaa



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

LinijeLinije vođenjavođenja kabelakabela u  u  
nosanosaččuu



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

OdređivanjeOdređivanje srednjegsrednjeg polumjerapolumjera presjekapresjeka za dobivanje koeficijenata za dobivanje koeficijenata 
puzanja i skupljanjapuzanja i skupljanja



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

0,26
0,30
0,24
0,52
0,29

0,21
0,28
0,25
0,50
0,23

2,58
3,45
3,36
8,03
3,12

2,21
3,37
3,48
7,14
2,13

62-122
122-272
272-472
472-2500

2500-19500

90-150
150-300
300-500
500-3000

3000-20000

Djeluje puno opterećenje, dm,nos=26,7 cm, dm,pl=32,5 cm

0,26
0,19
0,16
0,10

0,12
0,12
0,09
0,09

1,55
1,4
1,26
0,865

0,996
1,08
0,88
0,88

7-17
17-32
32-47
47-62

35-45
45-60
60-75
75-90

Uspostavlja se spregnuti presjek nosača i ploče, dm,nos=26,7 cm, dm,pl=32,5 cm

0,580,081,170,6970-728-35

Betonira se kolnička ploča, dm,nos=26,7 cm, dm,pl=32,5 cm

-
-

0,25
0,22

-
-

1,89
1,96

-
-

7-15
15-28

Nosač se napinje na stazi nakon 7 dana, dm=19,5 cm

pločanosačpločanosačpločanosač

Puzanje (φ)Skupljanje (ε)·10-5dani



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

DodatnoDodatno stalnostalno optereoptereććenjeenje u u poprepopreččnomnom smjerusmjeru mostamosta rezultirarezultira
reakcijamareakcijama kojekoje se se uzimajuuzimaju kaokao linijskolinijsko optereoptereććenjeenje uzduuzdužžnihnih nosanosaččaa



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

RazliRazliččitiiti polopoložžajiaji
shemesheme vozilavozila



Modeliranje roModeliranje rošštilja za Sofistiktilja za Sofistik

Kontrola naprezanja,Kontrola naprezanja,
Glavna nenapeta armatura, Glavna nenapeta armatura, 
posmiposmiččna armaturana armatura



MoguMoguććnosti oblikovanja kolninosti oblikovanja kolniččke ploke ploččee

NosaNosaččii sasa šširokimirokim gornjimgornjim pojasimapojasima i s i s uskomuskom rerešškomkom betoniranombetoniranom nana
mjestumjestu gradnjegradnje..
Petlja poprePetlja popreččne armature, prednapinjanjene armature, prednapinjanje
Nedostatak u neravnosti gornje ploheNedostatak u neravnosti gornje plohe
Velika toVelika toččnost izvedbe jer se na gornju plohu izravno postavlja izolacija nost izvedbe jer se na gornju plohu izravno postavlja izolacija 
i cestovni zastori cestovni zastor



PoprePopreččnini presjekpresjek konstrukcijekonstrukcije kolnikakolnika mostamosta kopnokopno--otokotok KrkKrk. . 
MontaMontažžnini nosanosaččii s uskim pojasevima s uskim pojasevima i i montamontažžna na ploploččaa kolnikakolnika

Prednost Prednost –– brzina izvedbe, monolitni jedino poprebrzina izvedbe, monolitni jedino popreččni nosani nosaččii
PoprePopreččni spojevi na mjestu popreni spojevi na mjestu popreččnih nosanih nosačča, uzdua, uzdužžni spojevi ni spojevi –– iznad iznad 
srednjeg nosasrednjeg nosaččaa
U ploU pločči se ostavljaju otvori u koje ulazi armatura za vezu pojasa gl. i se ostavljaju otvori u koje ulazi armatura za vezu pojasa gl. 
nosanosačča i montaa i montažžne plone pločče e –– zabetoniranje (mozabetoniranje (možždanici)danici)
Nedostatak Nedostatak –– velika neravnost plohe kol.plovelika neravnost plohe kol.pločče usljed netoe usljed netoččnosti nosti 
izvedbe i nosaizvedbe i nosačča i ploa i pločče i usljed deformacija od puzanjae i usljed deformacija od puzanja



NosaNosaččii s s uskimuskim gornjimgornjim pojasimapojasima i i sasa šširokomirokom trakomtrakom izmeizmeđđu, u, 
betoniranombetoniranom nana mjestumjestu gradnjegradnje..

Prednosti Prednosti –– vevećći razmak nosai razmak nosačča, manja tea, manja težžina nosaina nosačča jer se vea jer se većći dio i dio 
kol.plokol.pločče betonira na mjestue betonira na mjestu
PogrePogrešške u izvedbi, izoblike u izvedbi, izobliččenja usljed puzanja montaenja usljed puzanja montažžnih nosanih nosačča a ––
utjecaj na ploutjecaj na pločču kolnika, ali u manjoj mjeriu kolnika, ali u manjoj mjeri



NosaNosaččii s s uskimuskim gornjimgornjim pojasimapojasima i s i s ploploččomom kolnikakolnika povrhpovrh, , 
betoniranombetoniranom nana mjestumjestu gradnjegradnje. . 

KlasiKlasiččnana oplataoplata Oplata od gotovih ploOplata od gotovih ploččaa

TeTežžina montaina montažžnih nosanih nosačča do 2000 kNa do 2000 kN
PloPločča min. 20 cma min. 20 cm
PloPloččom se ispravljaju pogreom se ispravljaju pogrešške u geometrijike u geometriji



NosaNosaččii s s priljubljenimpriljubljenim gornjimgornjim pojasimapojasima i s i s ploploččomom kolnikakolnika
betoniranombetoniranom nana mjestumjestu gradnjegradnje..

Nema oplate, nema popreNema oplate, nema popreččnih nosanih nosaččaa
Prikladno za tipizaciju do 40 mPrikladno za tipizaciju do 40 m



NosaNosaččii s s priljubljenimpriljubljenim gornjimgornjim pojasimapojasima i s i s ploploččomom kolnikakolnika
betoniranombetoniranom nana mjestumjestu gradnjegradnje..



NaponiNaponi odod pozitivnihpozitivnih momenatamomenata savijanjasavijanja

Valja paziti da tlaValja paziti da tlaččni naponi od prednapinjanja na donjem rubu nisu ni naponi od prednapinjanja na donjem rubu nisu 
preveliki jer preveliki jer ćće se greda izoblie se greda izobliččiti prema gore od puzanja iti prema gore od puzanja –– pogodno je pogodno je 
djelomidjelomiččno prednapinjanjeno prednapinjanje
ŠŠirina vlairina vlaččnog pojasa monog pojasa možže se odrediti i tako da za opteree se odrediti i tako da za optereććenje g+0,5q enje g+0,5q 
ostane rezerva tlaka u prednapetom vlaostane rezerva tlaka u prednapetom vlaččnom pojasunom pojasu

+

-

-

- -

presjek u polju
pozitivni moment savijanja VLAK

TLAK

+

-

-

- -

+

+
-

g+q g+p  g+p  +0,5q g+p  +q 

PREDNAPETI BETONBEZ 
PREDNAPINJANJA



NaponiNaponi odod negativnihnegativnih momenatamomenata savijanjasavijanja

presjek nad srednjim ležajem
negativni moment savijanja

+

g+q

+

- -

g+p  +q 

max b



KontinuitetiKontinuiteti nana osloncimaosloncima. . 

rasponi:  15,0 + 2 x 19,0 + 15,0 m

rasponi   2 x 24,5 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

rasponi:  15,0 + 2 x 19,0 + 15,0 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

rasponi   2 x 24,5 m

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

poprecni nosaci

glavni nosaci

kolnicka ploca
    20 cmkontinuitetna ploca  18 cm

a)

b)

a) b)



Kontinuitetna ploKontinuitetna ploččaa

Valja ju posebno proraValja ju posebno proraččunati, prvenstveno usljed zakretanja glavnih unati, prvenstveno usljed zakretanja glavnih 
nosanosačča na lea na ležžajuaju

Maksimalni momenti Maksimalni momenti –– ((--) ) –– na spoju s plona spoju s ploččom kolnika, usljed:om kolnika, usljed:
dodatnog stalnog opteredodatnog stalnog optereććenja,enja,
prometnog optereprometnog optereććenja,enja,
puzanja i skupljanja betona,puzanja i skupljanja betona,
elastielastiččne deformacije neoprenskih lene deformacije neoprenskih ležžaja,aja,
diferencijalnog slijeganja stupa idiferencijalnog slijeganja stupa i
zakretanja vrha stupazakretanja vrha stupa

Pozitivni momenti u polju kontinuitetne ploPozitivni momenti u polju kontinuitetne pločče usljed:e usljed:
optereoptereććenja vlastitom teenja vlastitom težžinom, inom, 
stalnim opterestalnim optereććenjem i enjem i 
pojedinapojedinaččne sile od kotane sile od kotačča vozila.a vozila.



NaponiNaponi u u kontinuitetnojkontinuitetnoj ploploččii uslijeduslijed zakretanjazakretanja vrhavrha stupastupa..
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ARMATURAARMATURA
VlakVlak--15 cm15 cm
Tlak Tlak --30 cm(20)30 cm(20)
φφ 2828
φφ1212

16/12.5cm

16/15cm

16/15cm

16/12.5cm

12/12.5cm 12/12.5cm
12/15cm 12/15cm
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ArmaturaArmatura smjesmješštenatena u u 
pojasupojasu sidrisidri se s se s 
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Dodatna armatura u hrptu za preuzimanje Dodatna armatura u hrptu za preuzimanje 
poprepopreččnih momenata savijanjanih momenata savijanja



ArmaturaArmatura poprepopreččnognog nosanosaččaa u u poljupolju i i nana leležžajuaju

POLJEPOLJE
Momenti savijanja razliMomenti savijanja različčitih predznakaitih predznaka
JaJačča donja horizontalna armatura,a donja horizontalna armatura,
Sidrenje u gl. nosaSidrenje u gl. nosačče,e,
Guste vilice za preuzimanje posmika promjenjivog predznakaGuste vilice za preuzimanje posmika promjenjivog predznaka

LELEŽŽAJAJ
Manje vilicaManje vilica
VaVažžna je horizontalna armatura s kojom se prihvana je horizontalna armatura s kojom se prihvaććaju torzijska djelovanja aju torzijska djelovanja 
gl.nos. I horizontalne sile od sprijegl.nos. I horizontalne sile od spriječčenih pomaka konstrukcijeenih pomaka konstrukcije

uzdužni presjek A-Apoprecni presjek mosta

POPRECNI NOSAC U POLJUPOPRECNI NOSAC 
NA LEŽAJU

armatura u tlocrtu

POPRECNI NOSAC U POLJU

A

A

POPRECNI NOSAC 
NA LEŽAJU



Prednapinjanje rebrastih grednih mostovaPrednapinjanje rebrastih grednih mostova

Sila po kabelu 300 Sila po kabelu 300 –– 600 kN 600 kN –– sidra nisu prevelika sidra nisu prevelika –– laklakšši smjei smješštajtaj
3 3 žžice min.ice min.
U L/2 kabeli U L/2 kabeli ššto nito nižžee

b

0,
15

 h

min 5 cm

p

p

min 6 cm
ili 1,2 p

p

w

b w



KabeliKabeli u u proprošširenomirenom donjemdonjem pojasupojasu glavnihglavnih nosanosaččaa i i oblikovanjeoblikovanje vilicavilica

PodruPodruččja gdje se kabeli ja gdje se kabeli 
vode prema gorevode prema gore

S-kuka na
svakoj vilicib   = 3 pw



VođenjeVođenje kabelakabela u u glavnomglavnom nosanosaččuu..
UsidrenjeUsidrenje nana krajevimakrajevima gredegrede

Produljenje kraja grede preko leProduljenje kraja grede preko ležžaja aja –– radi uvođenja sile  radi uvođenja sile 
prednapinjanja i leprednapinjanja i ležžajne reakcijeajne reakcije
Proste grede: naizmjeniProste grede: naizmjeniččno pokretna i nepokretna sidrano pokretna i nepokretna sidra
Armatura za zadrArmatura za zadržžavanje projektiranog poloavanje projektiranog položžaja pri betoniranju i aja pri betoniranju i 
vibriranjuvibriranju

uzdužni kabeli

min h/3 ili 60 cm
L/2



PPrednapinjanjerednapinjanje kontinuiranihkontinuiranih nosanosaččaa iznadiznad srednjihsrednjih oslonacaoslonaca
-- ppazitiaziti nana pomakpomak dijagramadijagrama vlavlaččnihnih silasila
-- vilice za sile cijepanja i skretne silevilice za sile cijepanja i skretne sile

sidra kabela

uzdužni presjek

tlocrt

hrbat
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PrednapPrednapinjainjanjenje kontinuiranihkontinuiranih nosanosaččaa
iznadiznad srednjihsrednjih oslonacaoslonaca

premala zakrivljenost

donja armatura   2h

   1,6h
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∼
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Monolitna izvedba Monolitna izvedba 
na pokretnoj skelina pokretnoj skeli

pokretna skela

radna reška

stup

oplata

pokretna skela

radna reška

stup

oplata



LansirnaLansirna skelaskela kojakoja se u se u susjednosusjedno poljepolje premjepremješštata odjednomodjednom
-- ČČelieliččna skela postavlja se na prethodno izvedene stupove mosta. na skela postavlja se na prethodno izvedene stupove mosta. 
-- Nakon betoniranja jednog polja i prednapinjanja konstrukcije, skNakon betoniranja jednog polja i prednapinjanja konstrukcije, skela se premjeela se premješšta u ta u 
sljedesljedećće polje pa je gradnja neovisna o uvjetima tla. e polje pa je gradnja neovisna o uvjetima tla. 
-- Skela treba nositi vlastitu teSkela treba nositi vlastitu težžinu te teinu te težžinu svjeinu svježžeg betona sve dok on ne dosegne eg betona sve dok on ne dosegne 
ččvrstovrstoćću dostatnu za prednapinjanje. u dostatnu za prednapinjanje. 
-- Ovakav naOvakav naččin izvedbe pogodan je za dugain izvedbe pogodan je za dugaččke mostove kontinuiranog sustava, ke mostove kontinuiranog sustava, 
raspona iznad 30,0 m. raspona iznad 30,0 m. 
-- Izradba jednog polja obiIzradba jednog polja običčno traje dva tjednano traje dva tjedna..

hidraulicka dizalica

hidraulicka dizalica

hidraulicka dizalica

hidraulicka dizalica
greda za sklizanje

skela

POLOŽAJ KOD BETONIRANJA

greda za sklizanje

skela

POLOŽAJ KOD POMICANJA



PokretnaPokretna skelaskela koja se u koja se u 
sljedesljedećće polje premjee polje premješšta ta 
u dijelovimau dijelovima

a) a) polopoložžajaj zaza betoniranjebetoniranje, , 

b) b) premjepremješštanjetanje vanjskihvanjskih nosanosaččaa, , 

c) c) srednjisrednji nosanosačč jeje premjepremješštenten i i 
namjenamješštata se se oplataoplata

a)

b)

c)



--dva vanjska nosadva vanjska nosačča sandua sanduččastih astih 
presjeka duljine 50 m i jednoga srednjeg presjeka duljine 50 m i jednoga srednjeg 
nosanosačča slia sliččnog presjeka duljine 98 m, nog presjeka duljine 98 m, 
koji slukoji služži i za premjei i za premješštanje skeletanje skele

--jednoga poprejednoga popreččnog okvira koji sprijeda nog okvira koji sprijeda 
povezuje vanjske nosapovezuje vanjske nosačče,e,

--prednjih kolica s kojima se putem prednjih kolica s kojima se putem 
poprepopreččnog okvira prevoze vanjski nog okvira prevoze vanjski 
nosanosačči po srednjem nosai po srednjem nosačču,u,

--strastražžnjih kolica s poprenjih kolica s popreččnom gredom s nom gredom s 
prepustima i vjeprepustima i vješšaljkamaaljkama, , s kojima se s kojima se 
prvo prevoze vanjski nosaprvo prevoze vanjski nosačči po i po 
ooččvrslom betonuvrslom betonu, , a potom prihvaa potom prihvaćća a 
ukupno optereukupno optereććenje od sva tri nosaenje od sva tri nosačča a 
skupa sa svjeskupa sa svježžim betonom i prenosi na im betonom i prenosi na 
ooččvrsli prepusni dio rasponskoga vrsli prepusni dio rasponskoga 
sklopasklopa,,

--dvijedvije leležžajneajne konzolekonzole, , kojekoje optereoptereććenjeenje
odod vanjskihvanjskih nosanosačča a predajupredaju nana vidljivevidljive
utoreutore u u stupovimastupovima..

a)

b)

c)



OplataOplata rebrastogarebrastoga poprepopreččnognog presjekapresjeka predviđenogapredviđenoga zaza
izvedbuizvedbu potiskivanjempotiskivanjem

1200

montažne ab grede

preše

19
0



NavlaNavlaččna rena reššetkaetka
KKada se kreada se krećće ree reššetka, element miruje, odnosno kada se kreetka, element miruje, odnosno kada se krećće element, ree element, reššetka etka 
miruje. To se postimiruje. To se postižže razmakom vitala. e razmakom vitala. 
Kada se kreKada se krećće ree reššetka, vitla se nalaze u blizini pripadajuetka, vitla se nalaze u blizini pripadajuććih leih ležžajeva za koja su ajeva za koja su 
zakvazakvaččena elastiena elastiččnom unom užžadi. Motori vitala guraju readi. Motori vitala guraju reššetku preko kolica na leetku preko kolica na ležžajevima ajevima 
do sljededo sljedeććeg leeg ležžaja. aja. 
Nakon toga se reNakon toga se reššetka fiksira na leetka fiksira na ležžajevima te se element pomoajevima te se element pomoćću vitala transportira u vitala transportira 
uzduuzdužž rereššetke do poloetke do položžaja za sljedeaja za sljedećće kretanje ree kretanje reššetke ili montaetke ili montažžu elementa.u elementa.

ležaj na
naglavnici

ležaj na
upornjaku

211 SSU

smjer kretanja skele

vitla fiksirana
za ležaj

ležaj na
naglavnici

ležaj na
upornjaku

211 SSU

skela fiksirana
za  ležajeve

smjer kretanja nosaca i vitala



NavlaNavlaččna rena reššetkaetka

PoprePopreččno kretanje reno kretanje reššetke potrebno je osigurati zbog smjeetke potrebno je osigurati zbog smješštaja nosataja nosačča u a u 
poprepopreččnom presjeku. nom presjeku. 
Pogon daju ruPogon daju ruččna vitla na lena vitla na ležžajevima.ajevima.

rucno 
vitlo

smjer poprecnog kretanja

ležaj

naglavnica



Oplata montaOplata montažžnog glavnog nosanog glavnog nosaččaa
MontaMontažžni nosani nosačči izrađuju se na gradilii izrađuju se na gradilišštu, a ponekad i u tvornicama tu, a ponekad i u tvornicama 
predgotovljenih elemenata. Kada se nosapredgotovljenih elemenata. Kada se nosačči izrađuju na gradilii izrađuju na gradilišštu, najtu, najččeeššćće je e je 
to na trasi, odmah iza upornjaka. Kada je most veto na trasi, odmah iza upornjaka. Kada je most većće duljine, nosae duljine, nosačči se mogu i se mogu 
izrađivati i ispod mostaizrađivati i ispod mosta..
Oplata montaOplata montažžnih nosanih nosačča izrađuje se od drvaa izrađuje se od drva, drva oblijepljenog limom ili lima. , drva oblijepljenog limom ili lima. 
Drvena oplata koristi se pri izradbi manjeg broja nosaDrvena oplata koristi se pri izradbi manjeg broja nosačča, a za veliki broj a, a za veliki broj 
nosanosačča primjenjuje se metalna oplata koju treba konstruirati, tako daa primjenjuje se metalna oplata koju treba konstruirati, tako da se lako se lako 
otvara i zatvara.otvara i zatvara.
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