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PREDNOSTI PRED PLOPREDNOSTI PRED PLOČČASTIM I REBRASTIMASTIM I REBRASTIM
povepoveććana trajnost (manja povrana trajnost (manja površšina izloina izložžena djelovanju ena djelovanju šštetnih tetnih 
utjecaja iz okoliutjecaja iz okolišša),a),
mogu se postimogu se postićći velike vitkosti,i velike vitkosti,
mogumoguććnost ostvarenja znatno venost ostvarenja znatno veććih raspona,ih raspona,
prikladni su za promjenjive prikladni su za promjenjive šširine mostova, jer se duljina irine mostova, jer se duljina 
konzola plokonzola pločče moe možže po volji mijenjati zahvaljujue po volji mijenjati zahvaljujućći upetosti u i upetosti u 
sanduk, a mogusanduk, a mogućće je povee je poveććavati i međusobne razmake avati i međusobne razmake 
hrptova sandukahrptova sanduka
tetežžiiššte poprete popreččnog presjeka ne lenog presjeka ne ležži previi previšše na jednoj strani e na jednoj strani 
kao kod rebrastoga poprekao kod rebrastoga popreččnog presjeka,nog presjeka,
velika torzijska krutost poprevelika torzijska krutost popreččnog presjeka:nog presjeka:

za velike konzole kolniza velike konzole kolniččke ploke pločče,e,
za podupiranje sanduka vitkim stupovima samo u njegovoj osi za podupiranje sanduka vitkim stupovima samo u njegovoj osi 
(to(toččkasto oslanjanje) ikasto oslanjanje) i
za mostove u zavojima. za mostove u zavojima. 



UZDUUZDUŽŽNI RASPORED I STATINI RASPORED I STATIČČKI SUSTAVIKI SUSTAVI
L<80 m, h=const, L/h=20 L<80 m, h=const, L/h=20 –– 2525

L>50 m L>50 m nedovoljni h nad stupom nedovoljni h nad stupom prekoraprekoraččenje tlaenje tlaččnih nih 
naprezanja naprezanja podebljanje donje plopodebljanje donje pločče na e na ¼¼ -- ½½ LL

LELEŽŽAJ: L/h = 16AJ: L/h = 16--20 (18), 20 (18), 

POLJE: L/h = 22POLJE: L/h = 22--28 (24).28 (24).



StatiStatiččki sustav s umetnutom gredomki sustav s umetnutom gredom
UkolikoUkoliko jeje potrebnopotrebno otklonitiotkloniti utjecajutjecaj progibaprogiba krajevakrajeva prepustaprepusta

kadakada nijenije mogumogućće toe toččno no predvipredviđđanjeanje progibaprogiba uslijeduslijed
dugotrajnihdugotrajnih deformacijadeformacija, , 

kadakada se ose oččekujuekuju diferencijalnadiferencijalna slijeganjaslijeganja stupovastupova

montažna greda



StatiStatiččki sustav sa zglobom u srediniki sustav sa zglobom u sredini
Prednosti Prednosti ::

nije osjetljiv na promjene duljine grede od utjecaja temperaturenije osjetljiv na promjene duljine grede od utjecaja temperature, , 
sila prednapinjanjasila prednapinjanja, , skupljanja i puzanja betonaskupljanja i puzanja betona, , i deformacija i deformacija 
temeljatemelja,,
svakisvaki jeje upetiupeti stupstup sasa svojesvoje dvijedvije konzolekonzole statistatiččkiki odreodređđenen. . 
MomentiMomenti savijanjasavijanja odod vlastitevlastite tetežžineine nene mijenjajumijenjaju predznakpredznak i i 
ostajuostaju istiisti u u vremenuvremenu..

ManeMane::
progibnaprogibna linijalinija nijenije glatkaglatka krivuljakrivulja, , vevećć imaima lomovelomove nana mjestimamjestima
zglobovazglobova ((smanjenasmanjena udobnostudobnost vovožžnjenje),),
vrijednosti progiba su vevrijednosti progiba su većće u odnosu na kontinuirani sustav zae u odnosu na kontinuirani sustav za
80% 80% pri opterepri optereććenju od vlastite teenju od vlastite težžineine,,
mnogemnoge gragrađđevineevine dobiledobile susu nana timtim mjestimamjestima progibeprogibe kojikoji
viviššestrukoestruko nadmanadmaššujuuju predvipredviđđeneene, , ššto to jeje uzrokovalouzrokovalo skupeskupe
sanacijesanacije, , 
u u seizmiseizmiččkiki aktivnimaktivnim podrupodruččjimajima ovakavovakav statistatiččkiki sustavsustav imaima
dalekodaleko vevećće e seizmiseizmiččkeke silesile,,
vevećći broj dilatacija pogodna su mjesta za nastanak oi broj dilatacija pogodna su mjesta za nastanak oššteteććenjaenja. . 



Kontinuirani rasponski sklopKontinuirani rasponski sklop
Moment u sredini polja jednak je nuli samo neposredno prije Moment u sredini polja jednak je nuli samo neposredno prije 
zatvaranja. zatvaranja. 

Kako se kontinuitet ostvaruje prije dovrKako se kontinuitet ostvaruje prije dovrššetka procesa puzanja, etka procesa puzanja, 
veliveliččina i podruina i područčje momenta pozitivnog predznaka u polju je momenta pozitivnog predznaka u polju ––
rastu s vremenom. rastu s vremenom. 
Usljed Usljed zajednizajedniččkogkog djelovanjadjelovanja puzanjapuzanja betonabetona i i temperaturnogtemperaturnog
gradijentagradijenta razvijajurazvijaju se se znaznaččajnaajna vlavlaččnana naprezanjanaprezanja u u donjojdonjoj
pojasnicipojasnici blizublizu sredisredišštata rasponaraspona..
Predviđanje i ispravna procjena preraspodjele momenata Predviđanje i ispravna procjena preraspodjele momenata 
tijekom vremena mogutijekom vremena mogućća je tek vrlo opsea je tek vrlo opsežžnim proranim proraččunom unom 
(ra(raččunala i vrlo slounala i vrlo složženi numerieni numeriččki modeli).ki modeli).



Spajanje stupa i rasponskog sklopa Spajanje stupa i rasponskog sklopa 
krutom ili zglobnom vezom krutom ili zglobnom vezom 

KRUTA VEZA KRUTA VEZA nije povoljno opteretiti stup velikim nije povoljno opteretiti stup velikim 
utjecajima od momenata savijanjautjecajima od momenata savijanja, , jer to znatno poskupljuje i jer to znatno poskupljuje i 
komplicira izvedbukomplicira izvedbu. . 

ZZGLOB NAD STUPOM GLOB NAD STUPOM ((prenosiprenosi velikevelike reakcijereakcije i i eventualnoeventualno
preuzimapreuzima pomakepomake rasponskogarasponskoga sklopasklopa), ), s s gledigledišštata trajnostitrajnosti i i 
odrodržžavanjaavanja nijenije povoljnopovoljno rjerješšenjeenje. . 

IZBACIVANJEMIZBACIVANJEM ZGLOBAZGLOBA
uklanjauklanja se se potrebapotreba zaza dodatnimdodatnim podupiranjempodupiranjem kodkod gradnjegradnje, , tete se se 
povepoveććavaava krutostkrutost cijelogacijeloga sklopasklopa,,

u u statistatiččkomkom pogledupogledu povepoveććavaava se se stupanjstupanj statistatiččkeke neodreneodređđenostienosti
i i utjecajutjecaj preraspodjelepreraspodjele optereoptereććenjaenja nana gotovojgotovoj konstrukcijikonstrukciji
tijekomtijekom uporabeuporabe,,

u u svakojsvakoj fazifazi izvedbeizvedbe mijenjamijenja statistatiččkiki sustavsustav, , slosložženostenost i i vevećća a 
kolikoliččininaa potrebnihpotrebnih proraproraččunauna, , dimenzioniranjadimenzioniranja, , provjeraprovjera..

KOMPROMISKOMPROMIS uvouvođđenjeenje okvirnihokvirnih sustavasustava s s udvojenimudvojenim
gipkimgipkim stupovimastupovima..



Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima 
STABILNOST pri gradnji konzolnim postupkomSTABILNOST pri gradnji konzolnim postupkom

Razmaknuti zidovi stupiRazmaknuti zidovi stupiššta daju veta daju većću sigurnost protiv prevrtanja u sigurnost protiv prevrtanja 
nejednoliko opterenejednoliko optereććenih konzolaenih konzola otpada potreba za eventualnim otpada potreba za eventualnim 
dodatnim podupiranjem tijekom gradnjedodatnim podupiranjem tijekom gradnje. . 

poprecni  presjek stupa

presjek u polju
presjek nad stupom

uzdužni presjek
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rijeke Brisbane, rijeke Brisbane, 
Australija, 1986. god Australija, 1986. god 
svijetli L stupova 8,5 msvijetli L stupova 8,5 m



Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima 
GIPKOST ovakvog stupaGIPKOST ovakvog stupa

vavažžna za prijem pomaka od dugotrajnih i temperaturnih djelovanja u na za prijem pomaka od dugotrajnih i temperaturnih djelovanja u 
rasponskom sklopurasponskom sklopu. (. (sprespreččavanjem avanjem se se sile u sklopu mogu povesile u sklopu mogu poveććati ati 
do iznosa koje je tedo iznosa koje je tešško prihvatitiko prihvatiti) ) 

osigurana je samo kod mostova s relativno visokim stupovimaosigurana je samo kod mostova s relativno visokim stupovima

Kod niskih Kod niskih posebno oblikovanje posebno oblikovanje npr. oslanjanje stupova na npr. oslanjanje stupova na 
elastomerne leelastomerne ležžajeve ajeve 

Most Schottwien, Most Schottwien, 
Austrija 1991. god, Austrija 1991. god, 
svijetli L stupova 20,5 msvijetli L stupova 20,5 m
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Suvremena istraSuvremena istražživanjaivanja
Razvoj, dobivanje i uRazvoj, dobivanje i upotrebapotreba kvalitetnogakvalitetnoga laganoglaganog betonabetona
visokihvisokih ččvrstovrstoćća LCa LC60 60 prostorneprostorne tetežžineine 1940 1940 kgkg//mm3 3 

VeVeććina mostova rekordnih raspona izvedena ina mostova rekordnih raspona izvedena je je upravo od tog upravo od tog 
materijala klase LCmaterijala klase LC60. 60. 

Raftsundet, 298 m Stolmasundet, 301 m

Sundoy, 298 m



PARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPREPARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPREČČNOG PRESJEKANOG PRESJEKA

Ukupna visina sanduka H odabire se Ukupna visina sanduka H odabire se 
prema rasponu mostaprema rasponu mosta, , 

potrebnojpotrebnoj šširini irini 

postupku grapostupku građđenjaenja..

iiz z uvjetauvjeta prohodnostiprohodnosti krozkroz sanduksanduk h = min 200 cm (h = min 200 cm (potrebnapotrebna zaza
vrijemevrijeme radovaradova prednapinjanjaprednapinjanja kabelakabela u u donjojdonjoj ploploččii i i izvedbeizvedbe
segmenatasegmenata) ) 
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PARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPREPARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPREČČNOG PRESJEKANOG PRESJEKA

Razmak osi hrptova b2 uzima se od 0,5 do 0,6 ukupne Razmak osi hrptova b2 uzima se od 0,5 do 0,6 ukupne šširine mosta b.irine mosta b.

Duljina konzole b5 ne bi smjela biti veDuljina konzole b5 ne bi smjela biti većća od 350 cm. a od 350 cm. 

Duljina ploDuljina pločče između hrptova be između hrptova b4 < 700 4 < 700 cmcm ako ne viako ne višše komorae komora..

Debljina hrptova odabire se iz nekoliko uvjetaDebljina hrptova odabire se iz nekoliko uvjeta: : 
•• d1 d1 ≥≥ H/15, H/15, 
•• d1 d1 ≥≥ 30 cm, 30 cm, 
•• d1 d1 ≥≥ 20 cm + 220 cm + 2φφcijevi, cijevi, 
•• d1 d1 ≥≥ 44φφcijevi, cijevi, 
•• i potrebi smjei potrebi smješštaja sidara kabela (spirala sidra). taja sidara kabela (spirala sidra). b b b
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Poprečni presjeci sandučastih konstrukcija s tri, dvije i 
jednom komorom

c)

b)

a)

1800

1300

1860

22
0

b < 13 mb < 13 m

b/h<6b/h<6

13 < b < 18 m13 < b < 18 m

b/h>6b/h>6

Smanjenje Smanjenje 
raspona raspona 
kol.plokol.ploččee

Izbjegavanje Izbjegavanje 
poprepopreččnog nog 
prednapinjanjaprednapinjanja



Poprečni presjek dvaju sandučastih konstrukcija mosta 
na autocesti odvojenih uzdužnom reškom

2.5% 2.5%2.5% 2.5%

30-32 m

reška



Poprečni presjek sandučaste konstrukcije nekog 
gradskog mosta

2550



Tipičan poprečni presjek s nagnutim hrptovima 

2.5%2.5%

16-24

estetskiestetski susu prihvatljivijiprihvatljiviji odod onihonih s s ravnimravnim (veliki L)(veliki L)

njihovanjihova izvedbaizvedba je je slosložženijaenija ((vibriranjevibriranje betonabetona u u kosomkosom hrptuhrptu), ), 

nagnutostnagnutost hrptovahrptova izazivaizaziva u u gornjojgornjoj kolnikolniččkojkoj plopločči i dodatnedodatne
vlavlaččnene silesile u u poprepopreččnom nom smjerusmjeru

ttgg αα = 1/5 = 1/5 dodo 1/4.1/4.

Otvori za prozraOtvori za prozraččivanjeivanje

Otvori za odvodnju Otvori za odvodnju 



Poprečni presjek 
Domovinskog 
mosta u Zagrebu
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LJEVANI ASFALT 3 cm
ZALIJEPLJENA I ZAVARENA 
JEDNOSLOJNA HIDROIZOLACIJA
AB PLOCA 18-28 cm

ASFALTNI BETON 3 cm
ASFALTNI BETON 4 cm
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Unutarnje sile u rasponskom sklopu sandučastog poprečnog presjeka.

Štapni model za proračun konstrukcije u uzdužnom smjeru.

b/h>6

statički model s 
jednim štapom ne
daje ispravne
rezultate

konstrukcija
se ponaša po
teoriji ploča

model roštilj ili
ako je moguće s 
pločastim
elementima

Proračun sandučastog nosača u uzdužnom smjeru



Rešetkasti model 
sanduka nad 
osloncima tijek 
vlačnih i tlačnih 
naprezanja.

b) srednji ležaj

a) prvi ležaj

tlak

vlak

b) srednji ležaj

a) prvi ležaj

tlak

vlak



Raspodjela naprezanja i sudjelujuće širine u poprečnom 
presjeku

b b

b b b b

b b b bb b

b b

b b

o

2 w 1 1 w 2

eff,2weff,1eff,1weff,2

eff,3

3 3

eff,3



bbww šširina hrpta,irina hrpta,
bbii stvarna stvarna šširina pojasnice,irina pojasnice,
ll00 udaljenost nuludaljenost nul--totoččaka aka 

momentnog dijagrama.momentnog dijagrama.

EN 1992-1-1:2004 iz pravila za
proračunske širine pojasnica
greda T ili L poprečnog
presjeka

Raspodjela naprezanja i sudjelujuće širine u poprečnom 
presjeku
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Torzijska krutost sandučastog  poprečnog presjeka

Pretpostavka da poprePretpostavka da popreččni presjek sanduka ostaje nepromjenljiv ni presjek sanduka ostaje nepromjenljiv uslijed uslijed 
djelovanja torzije ne mijenja bitno svoj oblik. djelovanja torzije ne mijenja bitno svoj oblik. 

Kod mostova od prednapetog betona ova pretpostavka je ostvarena Kod mostova od prednapetog betona ova pretpostavka je ostvarena kad kad 
je sanduk na leje sanduk na ležžajima ukruajima ukruććen popreen popreččnim dijafragmama, ili dovoljno nim dijafragmama, ili dovoljno 
krutim okvirom. krutim okvirom. 

Kod kontinuiranih nosaKod kontinuiranih nosačča obia običčno je dovoljna krutost ostvarena no je dovoljna krutost ostvarena 
podebljanjem rebara i donje plopodebljanjem rebara i donje pločče.e.



Kod tankostijenih poprečnih presjeka velikih sandučastih nosača 
MT deformacije poprečnog presjeka dodatni poprečni momenti 

savijanja okvira sanduka zbog malih vrijednosti zanemarivi

Posmična se naprezanja od torzije u unutrašnjim rebrima poništavaju 
unutarnja rebra zanemarujemo pri proračunu IT.

M

+

M T



Položaji pokretnog opterećenja za proračun sanduka u 
poprečnom smjeru

Proračun u poprečnom smjeru
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Poprečni momenti savijanja 
u sandučastom nosaču s 
tankom donjom pločom

Poprečni momenti savijanja 
u sandučastom nosaču pri 
debeloj donjoj ploči

tanka donja ploca

a)

q
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b)

q

debela donja ploca
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q q
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Nagnuta rebra poprečni vlak i 
poprečni tlak u gornjem i donjem 
pojasu sandučastog nosača

skretne sile kabela

a)

vlak

tlak

q b)

vlak

tlak

kabel

c)

kabel



Zaobljeni donji pojas skretne sile usmjerene prema 
gore poprečni momenti savijanja suprotnog smjera od 
onih izazvanih vlastitom težinom

UZDUŽNI PRESJEK

ru= P

r

P

POPRECNI PRESJEK

u



POSTUPCI IZVEDBE POSTUPCI IZVEDBE 
(M(MEĐUDJELOVANJE IZVEDBE I PRORAEĐUDJELOVANJE IZVEDBE I PRORAČČUNA)UNA)

slobodna konzolna gradnjaslobodna konzolna gradnja
građenje betoniranjem odsjegrađenje betoniranjem odsječčaka na licu mjesta aka na licu mjesta 

građenja predgotovljenim građenja predgotovljenim (monta(montažžnim) odsjenim) odsječčcima (3 cima (3 –– 5 m)5 m)

uzduuzdužžno potiskivanje no potiskivanje 
odsjeodsječčci se betoniraju iza upornjakaci se betoniraju iza upornjaka

izvedba na skeliizvedba na skeli
Izvedba na fiksnoj skeli, oslonjenoj o tlo, Izvedba na fiksnoj skeli, oslonjenoj o tlo, 

izvedba na pomiizvedba na pomiččnoj skeli, oslonjenoj na vrhove stupova noj skeli, oslonjenoj na vrhove stupova 
(lansirna skela) (lansirna skela) 

izvedba montaizvedba montažžom predgotovljenih odsjeom predgotovljenih odsječčaka punog raspona aka punog raspona 
ili velike duljineili velike duljine

pomagala velike nosivosti i duljine (navlapomagala velike nosivosti i duljine (navlaččna rena reššetka).etka).



Most Koranske Mlinice na buduMost Koranske Mlinice na buduććoj oj 
obilaznici Slunja, predvobilaznici Slunja, predviđeno je iđeno je 
graditi kombinacijom dvaju graditi kombinacijom dvaju 
postupakapostupaka

sredisrediššnji sklop promjenjive visine nji sklop promjenjive visine 
preko tri polja izvest preko tri polja izvest ćće se e se 
konzolnim postupkom, konzolnim postupkom, 
betoniranjem odsjebetoniranjem odsječčaka na mjestu,aka na mjestu,

rubna polja (most je nirubna polja (most je nižže nad tlom) e nad tlom) 
bit bit ćće izvedena na skeli. e izvedena na skeli. 3000 5700 1100 400 1100 700
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MMostost KamaKamaččniknik , , 
kombinacijakombinacija konzolnekonzolne
izvedbeizvedbe i i građenjagrađenja nana
skeliskeli uzuz korikorišštenjetenje
privremenihprivremenih potporapotpora
((stupovastupova))

Dijelovi mosta i oprema Dijelovi mosta i oprema 
za gradnju nisu smjeli za gradnju nisu smjeli 
uućći u kanjon zbog uvjeta  i u kanjon zbog uvjeta  
ooččuvanja okoliuvanja okolišša, a, ššto je to je 
bitno odredilo raspored bitno odredilo raspored 
mosta, ali i namosta, ali i naččin in 
izvedbe konzolnim izvedbe konzolnim 
postupkom, bez postupkom, bez 
pomopomoććnih oslonaca nih oslonaca 
unutar kanjona. unutar kanjona. 
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presjek nad ležajem presjek u polju

napomena: 
izvan zagrada su su izmjere lijevog,
a u zagradama desnog mosta



KONZOLNA GRADNJA I PRIKLADAN PRORAKONZOLNA GRADNJA I PRIKLADAN PRORAČČUNUN
nanaččin izradbe rasponskoga sklopa mosta redanjem odsjein izradbe rasponskoga sklopa mosta redanjem odsječčaka, aka, 

prednapinjanjem se povezuje s prethodnim prednapinjanjem se povezuje s prethodnim 

svaki od njih preuzima opteresvaki od njih preuzima optereććenje od sljedeenje od sljedeććih, uz dodatno optereih, uz dodatno optereććenje od enje od 
tetežžine radne skele i oplate, koja se pri tome ne oslanja na tlo.ine radne skele i oplate, koja se pri tome ne oslanja na tlo.
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KONZOLNA GRADNJA I PRIKLADAN PRORAKONZOLNA GRADNJA I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

Osobito pogodno: Osobito pogodno: 
kada su vodene prepreke duboke ili kada su vodene prepreke duboke ili šširoke,iroke,

kada su vodeni tokovi brzi, s mogukada su vodeni tokovi brzi, s moguććnonoššćću pojave visoke vode,u pojave visoke vode,

kada su stupovi osobito visoki, odnosno prepreka narokada su stupovi osobito visoki, odnosno prepreka naroččito duboka,ito duboka,

kada postoji potreba za slobodnim odvijanjem prometa pod mostom kada postoji potreba za slobodnim odvijanjem prometa pod mostom 
tijekom gradnje.tijekom gradnje.

S obzirom na mjesto betoniranja segmenata:S obzirom na mjesto betoniranja segmenata:
postavljanje gotovih segmenata konstrukcije (montapostavljanje gotovih segmenata konstrukcije (montažžna)na)

•• Dugi vijadukti, mali i srednji rasponi, tipski popreDugi vijadukti, mali i srednji rasponi, tipski popreččni presjecini presjeci

izvedba nosaizvedba nosačča betoniranjem na mjestu gradnje (monolitna ) a betoniranjem na mjestu gradnje (monolitna ) 
•• Veliki mostovi, neuobiVeliki mostovi, neuobiččajeni presjeci, vanstandardni rasponiajeni presjeci, vanstandardni rasponi



Monolitna konzolna izvedbaMonolitna konzolna izvedba
Greda se izvodi i betonira na mjestu u pokretnoj radioniciGreda se izvodi i betonira na mjestu u pokretnoj radionici ((krletkikrletki). ). 
Faze Faze izvedbeizvedbe jednogjednog segmentasegmenta h>3 h>3 mm::

pomicanje i geodetsko namjepomicanje i geodetsko namješštanje krletke i oplatetanje krletke i oplate (pola (pola danadana),),
postavljanje armature donje plopostavljanje armature donje pločče i hrptovae i hrptova, , i zai zašštitnih cijevi kabelatitnih cijevi kabela (1)(1)
betoniranje donje plobetoniranje donje pločče i pola visine hrpta (1 dan),e i pola visine hrpta (1 dan),
postavljanje preostale armature hrpta i gornje plopostavljanje preostale armature hrpta i gornje pločče te zae te zašštitnih cijevi titnih cijevi 
kabela (1 dan),kabela (1 dan),
betoniranje preostalog dijela presjeka (1 dan),betoniranje preostalog dijela presjeka (1 dan),
njeganjega betonabetona (2(2--3 3 danadana),),
prednapinjanjeprednapinjanje kabelakabela..

h<3 m h<3 m –– armiranje i armiranje i 

betoniranje odjednombetoniranje odjednom

2

2

2
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1

1

3

ili ili



Monolitna konzolna izvedbaMonolitna konzolna izvedba
S obzirom na duljinu prvog segmentaS obzirom na duljinu prvog segmenta
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MontaMontažžna konzolna izvedbana konzolna izvedba
PREDNOSTI u odnosu na betoniranje na licu mjestaPREDNOSTI u odnosu na betoniranje na licu mjesta

BetoniranjeBetoniranje se se obavljaobavlja u u radioniciradionici mogumogućća a strostrožža a kontrolakontrola kakvokakvoćće i e i 
boljabolja njeganjega betonabetona..

OOdsjedsječčcici su su u u trenutkutrenutku optereoptereććivanjaivanja vevećć doseglidosegli dovoljnudovoljnu staroststarost
ssmanjujumanjuju se se dugotrajnedugotrajne deformacijedeformacije nana mostumostu

MoguMogućće e jeje montiratimontirati vivišše e odsjeodsječčaka aka dnevnodnevno ubrzatiubrzati gradnjugradnju



MontaMontažžna konzolna izvedbana konzolna izvedba
MANE u odnosu na betoniranje na licu mjestaMANE u odnosu na betoniranje na licu mjesta

Radne reRadne rešške ke slaba mjesta u konstr slaba mjesta u konstr potrebno je koristiti vrlo potrebno je koristiti vrlo 
kvalitetno polimerno ljepilo i nazubljenja, odsjekvalitetno polimerno ljepilo i nazubljenja, odsječčci moraju savrci moraju savrššeno eno 
pristajati pristajati to nije lako ostvariti jer je pop.presj.promjenjive visine to nije lako ostvariti jer je pop.presj.promjenjive visine kod kod 
mostova u zavoju dodatne komplikacije geometrijemostova u zavoju dodatne komplikacije geometrije

nejednoliknejednolikaa temperature temperature popo visinivisini presjekapresjeka malimali brojbroj velikihvelikih pukotinapukotina
smanjenjesmanjenje poprepopreččnognog presjekapresjeka tlatlaččnene zonezone

2020--30% vi30% višše prednapetih kabela e prednapetih kabela 

n+1 n

novog segmenta
betoniranje

n+2

oplata

n+1

n

n+1 n
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betoniranje

n+2

oplata

n+1
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Osiguranje stabilnostiOsiguranje stabilnosti
segmentisegmenti nene nastajunastaju simetrisimetriččnono ∆∆MM

ukolikoukoliko stupstup nene momožže e izdrizdržžatiati razlikurazliku momentamomenta savijanjasavijanja, , potrebnopotrebno jeje
predvidjetipredvidjeti privremeneprivremene oslonceoslonce. . 

prednostprednost imaima::
nesimetrinesimetriččnana izvedbaizvedba, , ∆∆MM kojikoji se se predajpredajee nana stupstup je je manjmanjii

kkoriorišštenjetenje sustavasustava s s dvostrukimdvostrukim zidovimazidovima. . 

vjetar

a) M b)



niveleta niveleta se se korigira i izvodi prema nadvikorigira i izvodi prema nadviššenim toenim toččkama koje kama koje 
imaju oblik neke krivuljeimaju oblik neke krivulje. . 

pripri proraproraččunuunu nadvinadviššenja enja potrebnopotrebno jeje u u dogovorudogovoru s s izvoizvođđaaččemem
sastavitisastaviti plan plan svihsvih radovaradova nana mostumostu, , 

ProraProraččun nadviun nadviššenja rasponskog sklopaenja rasponskog sklopa

nad uk izvf f f= −
potrebno nadvipotrebno nadviššenje konstrukcijeenje konstrukcije

suma svih pomakasuma svih pomaka

pomak od svih do tada izvedenih pomak od svih do tada izvedenih 
dijelova konstrukcijedijelova konstrukcije

,nad nad krl xf f f= +

Od: vl.teOd: vl.težž. odsje. odsječčka, prednapinjanja, ka, prednapinjanja, 
sk+puz, otpusk+puz, otpušštanja privr.oslonaca, tanja privr.oslonaca, 
slijeganja tla, od opt.krletkom, slijeganja tla, od opt.krletkom, 
otpuotpušštanja pretanja prešša, skraa, skraććenja stupovaenja stupova

dobivenidobiveni pomakpomak nadvinadviššenjaenja
potrebnopotrebno jeje povepoveććatiati zaza
vrijednostvrijednost progibaprogiba krletkekrletke odod
svjesvježžegeg betonabetona tog tog segmentasegmenta

KonaKonaččno nadvino nadviššenje penje prilikomrilikom
geodetskoggeodetskog namjenamješštanjatanja
oplateoplate zaza izvedbuizvedbu pojedinogpojedinog
segmentasegmenta gredegrede



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOMGRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOM

dijagramdijagram kolikoliččinaina prednapetihprednapetih kabelakabela prveprve fazefaze

Izvedba grede konzolno balansnim postupkom

Raspored kabela prve faze



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOMGRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOM

Na kraju svakoga segmenta Na kraju svakoga segmenta -- sidriti minimalnosidriti minimalno 2 2 kabela kabela minimalanminimalan brojbroj
kabelakabela prveprve fazefaze dvadva putaputa vevećći i odod brojabroja segmenatasegmenata. . 

ProstorProstor zaza smjesmješštajtaj i i vovođđenjeenje tihtih kabelakabela ograniograniččen en jeje veveććimim brojembrojem ruparupa
potrebnihpotrebnih zaza sidrenjesidrenje krletkekrletke diodio kabelakabela moramomoramo postavitipostaviti u u hrptovehrptove. . 

ZbogZbog svojesvoje vertikalnevertikalne komponentekomponente, , kojakoja smanjujesmanjuje dijagramdijagram poprepopreččnihnih silasila odod
vlastitevlastite tetežžineine, , oviovi se se kabelikabeli prviprvi sidresidre ssidrenjeidrenje jeje ššto to ninižžee, , kakokako bi bi 
vertikalnavertikalna komponentakomponenta silesile prednapinjanjaprednapinjanja bilabila ššto to vevećća i a i nalazinalazi se se otprilikeotprilike
nana hh/3 /3 odod donjegdonjeg rubaruba poprepopreččnognog presjekapresjeka

h/
3

h
h/

3
h



DUBROVADUBROVAČČKI MOST: raspored kabela 1. i 2. fazeKI MOST: raspored kabela 1. i 2. faze



DUBROVADUBROVAČČKI MOST: raspored kabela 1. i 2. fazeKI MOST: raspored kabela 1. i 2. faze



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOMGRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOM

TijekomTijekom izvedbeizvedbe najprijenajprije se se ugraugrađđujuuju samosamo zazašštitnetitne cijevicijevi, , u u kojekoje se se 
postupnopostupno uvlauvlačče e jedinojedino onioni kabelikabeli kojikoji se se prednapinjuprednapinju nana krajukraju tog tog segmentasegmenta. . 

KabeliKabeli kojikoji se se prednapinjuprednapinju naknadnonaknadno, , kadkad jeje most most vevećć zavrzavrššenen, , uvlauvlačče se u e se u 
prethodnoprethodno ugraugrađđeneene zazašštitnetitne cijevicijevi i i sidresidre u u istakamaistakama plopločče e iliili rebrarebra s s 
unutarnjeunutarnje stranestrane nosanosaččaa..



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOMGRAĐENIH KONZOLNOM GRADNJOM

VANJSKO PREDNAPINJANJEVANJSKO PREDNAPINJANJE (2. faza, (2. faza, nakonnakon spajanjaspajanja
konzolakonzola,,preuzimajupreuzimaju pozitivnepozitivne momentemomente savijanjasavijanja odod ∆∆g i p)g i p)..
Glavne prednosti:Glavne prednosti:

gubici sile zbog trenja znatno su manji u odnosu na klasigubici sile zbog trenja znatno su manji u odnosu na klasiččno no 
prednapinjanje,prednapinjanje,
betoniranje je znatno olakbetoniranje je znatno olakššano jer nema zaano jer nema zašštitnih cijevi unutar presjeka,titnih cijevi unutar presjeka,
injektiranje kabela je olakinjektiranje kabela je olakššano i lakano i lakšše se kontrolirae se kontrolira
mogumoguććnost laknost lakšše sanacije ovakvih mostova.e sanacije ovakvih mostova.

Glavna mana Glavna mana 
bitno vebitno većći utroi utroššak kabelaak kabela predgotovljeni

element mosta

kabel u zaštitnoj cijevi skretnik

element mosta
nad stupom



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

na uređenom prostoru iza upornjakana uređenom prostoru iza upornjaka, na pripremljenome platou i u , na pripremljenome platou i u 
jedinstvenoj oplati, betoniraju se odsjejedinstvenoj oplati, betoniraju se odsječčci grede (L/6 do L/2)ci grede (L/6 do L/2)
potiskuju se prepotiskuju se preššama za svoju duljinuama za svoju duljinu
postupak se ponavlja dok krajnji poprepostupak se ponavlja dok krajnji popreččni nosani nosačč prvog odsjeprvog odsječčka ne nalegne ka ne nalegne 
na lena ležžaje drugog upornjakaaje drugog upornjaka1
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UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

pogodan za raspone do 50 (najvipogodan za raspone do 50 (najvišše 60 m) i duljine vee 60 m) i duljine većće od 150 me od 150 m
primjenjivprimjenjivoo kodkod mostovamostova u u pravcupravcu iliili kodkod mostovamostova gdjegdje jeje rasponskirasponski sklopsklop u u 
prostornojprostornoj krivuljikrivulji konstantnogkonstantnog radijusaradijusa
u smislu projektiranja i razrade detalja bolje je odabrati srednu smislu projektiranja i razrade detalja bolje je odabrati srednje raspone je raspone 
jednakih ili skoro jednakih duljina i krajnje raspone do 0,75 dujednakih ili skoro jednakih duljina i krajnje raspone do 0,75 duljine ljine 
standardnog raspona. standardnog raspona. 



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

vitkostvitkost L/h L/h ≤≤ 1717, u, uobiobiččajeno L/h = 12 (dulji rasponi) ajeno L/h = 12 (dulji rasponi) –– 15 (kra15 (kraćći rasponi) i rasponi) 
ooplataplata sandusanduččastogaastoga poprepopreččnognog presjekapresjeka namijenjenognamijenjenog zaza potiskivanjepotiskivanje
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40
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UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

bez skele, nemamo problema s preprekama ispod mostabez skele, nemamo problema s preprekama ispod mosta
Pogon za izvedbu odsjePogon za izvedbu odsječčaka aka 

oplata, betonara, kran, skladioplata, betonara, kran, skladiššta, oprema za potiskivanje ta, oprema za potiskivanje 
uvijek je na istome mjestu uvijek je na istome mjestu ⇒⇒ precizna izvedba, sniprecizna izvedba, snižžava troava trošškove proizvodnje kove proizvodnje 
i transporta.i transporta.
Radni ciklus se prilagođuje proizvodnji jednog segmenta na tjedaRadni ciklus se prilagođuje proizvodnji jednog segmenta na tjedann

radne reradne rešške u nulke u nul--totoččke Mke M
uobiuobiččajena duljina jednog odsjeajena duljina jednog odsječčka L/2 (15 ka L/2 (15 –– 25 m)25 m)
ovisno o veliovisno o veliččini popreini popreččnog presjeka i duljini raspona nog presjeka i duljini raspona ⇓⇓ 1/3 ili 1/4 raspona1/3 ili 1/4 raspona
na mostu nema dilatacija jer je svaki sljedena mostu nema dilatacija jer je svaki sljedećći odsjei odsječčak sljubljen na prethodni.ak sljubljen na prethodni.



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

kako bi se smanjili M  konz. kako bi se smanjili M  konz. ⇒⇒ na konstrukciju se prikljuna konstrukciju se priključčuje lagani kljun uje lagani kljun 
duljina kljuna l=duljina kljuna l=0,6 0,6 L (L (najpovoljnijinajpovoljniji odnosodnos izmeđuizmeđu smanjenjasmanjenja unutarnjihunutarnjih silasila
rasponskograsponskog sklopasklopa i i neophodnihneophodnih građevinskihgrađevinskih trotrošškovakova))
odod ččelikaelika u u punostijenojpunostijenoj iliili rereššetkastojetkastoj izvedbiizvedbi, , hh prilagođenprilagođenaa proraproraččunskimunskim
momentimamomentima savijanjasavijanja
oko 35 t (L = 35 m) oko 35 t (L = 35 m) ------ oko 75 t (L = 55 m)oko 75 t (L = 55 m)
mogumoguććnost:nost: zatege + privremeni stup zatege + privremeni stup ⇒⇒ zahtijevno prilagođavanje sile u  zahtijevno prilagođavanje sile u 
zategamazategama
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UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

Vijadukt Bajer



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

L L >> 50 m, velike vitkosti L/h 50 m, velike vitkosti L/h ⇒⇒ mogumogućću pomou pomoćć tijekom izvedbe prutijekom izvedbe pružžaju aju 
privremeni stupovi privremeni stupovi ⇒⇒ ooni omoguni omoguććuju smanjenje centriuju smanjenje centriččnog nog 
prednapinjanja prednapinjanja ⇒⇒ ublaublažžavanje inaavanje inačče potrebnog znae potrebnog značčajnog poveajnog poveććanja anja 
ugrađenog materijala kod velikih Lugrađenog materijala kod velikih L

Oblikovanje:Oblikovanje:
Ovisi o visini (H Ovisi o visini (H >> 40 m 40 m ⇒⇒ racionalniracionalni samosamo u u iznimnimiznimnim slusluččajevimaajevima, , praktipraktiččno no 
ih ih izvestiizvesti iziz predgotovljenihpredgotovljenih elemenataelemenata))

Da li se predviđaju za ponovnu upotrebu Da li se predviđaju za ponovnu upotrebu ((ččelik, ali osjetljiv na temp.promjene) elik, ali osjetljiv na temp.promjene) 
ili se uniili se unišštavaju pri uklanjanju (AB), mogutavaju pri uklanjanju (AB), mogućće kombinacije (spregnuti stupovi e kombinacije (spregnuti stupovi --
ččelieliččne cijevi ispunjene betonom ne cijevi ispunjene betonom CFSTCFST))



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

Uređaj za potiskivanje s hidrauliUređaj za potiskivanje s hidrauliččkim kim 
prepreššama za potiskivanje i podizanje ama za potiskivanje i podizanje 
smjesmješšten je pri upornjaku. ten je pri upornjaku. 

PrePrešše sidrimo i opiremo o upornjak e sidrimo i opiremo o upornjak 
ili temelje. ili temelje. 

Brzina samog pomaka prema Brzina samog pomaka prema 
naprijed je od 3 do 6 m/h, ovisno o naprijed je od 3 do 6 m/h, ovisno o 
tipu pretipu prešše i pumpi.e i pumpi.



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

NajNajččeeššćći i najbri i najbržži postupak i postupak -- potiskivanje trenjem, dva sustava prepotiskivanje trenjem, dva sustava prešša:a:
horizontalne koje potiskuju konstrukciju (potisne prehorizontalne koje potiskuju konstrukciju (potisne prešše) ie) i
vertikalne koje trenjem prenose silu potiskivanja u rasponski skvertikalne koje trenjem prenose silu potiskivanja u rasponski sklop (podizne lop (podizne 
preprešše)e)

A

A

B

B

vertikalne podizne preše

horizontalne potisne preše

Presjek A-A Presjek B-B

1.1. podiznom prepodiznom preššom gredaom greda sese podigne s podigne s 
kokoččnog blokanog bloka

2.2. potisne prepotisne prešše e (hod 250 mm) (hod 250 mm) guraju guraju 
podizne prepodizne prešše po kliznoj plohi e po kliznoj plohi s malim s malim 
koeficijentom trenjakoeficijentom trenja

3.3. na glavu podizne prena glavu podizne prešše prema e prema 
rasponskom sklopu prirasponskom sklopu priččvrvrššććene su ene su 
naborane naborane ččelieliččne plone pločče koje e koje 
osiguravaju koeficijent trenja od osiguravaju koeficijent trenja od 
otprilike 0,75 izmotprilike 0,75 između ploeđu pločče i betona e i betona ⇒⇒
rasponski sklop se pomirasponski sklop se pomičče naprijed. e naprijed. 

4.4. OtpuOtpušštanjem podiznih pretanjem podiznih prešša rasponski a rasponski 
sklop se spusklop se spuššta na kota na koččni blok i potisne ni blok i potisne 
preprešše vrae vraććaju sustav u poaju sustav u poččetni etni 
polopoložžaj.aj.



UZDUUZDUŽŽNO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORANO POTISKIVANJE I PRIKLADAN PRORAČČUNUN

privremeni klizni leprivremeni klizni ležžaji ili klizne povraji ili klizne površšine na konaine na konaččnim lenim ležžajima i popreajima i popreččne ne 
vodilice. vodilice. 
Betonski blok pomoBetonski blok pomoććnog lenog ležžaja obiaja običčno je izveden iz betona visoke no je izveden iz betona visoke ččvrstovrstoćće i e i 
prednapete kromprednapete krom--ččelikelik--plopločče. e. 
Gornja povrGornja površšina betonskog bloka mora biti takvog oblika da se klizne ploina betonskog bloka mora biti takvog oblika da se klizne pločče e 
mogu umetnuti bez temogu umetnuti bez tešškokoćća.a.



Stabilnost stupovaStabilnost stupova
stupovistupovi mostamosta optereoptereććenieni susu horizontalnomhorizontalnom silomsilom odod trenjatrenja u u razinirazini
leležžajaaja u u smjerusmjeru potiskivanjapotiskivanja ⇒⇒ sstabilnosttabilnost stupovastupova moramora bitibiti osiguranaosigurana
odgovarajuodgovarajuććimim oblikovanjemoblikovanjem iliili privremenimprivremenim pridrpridržžanjemanjem::

kosimkosim zategamazategama (sidre se (sidre se u temelj prethodnog stupa ili direktno u tlo u temelj prethodnog stupa ili direktno u tlo 
geotehnigeotehniččkim sidrimakim sidrima), ), gdjegdje susu rasponirasponi i i duljinaduljina mostamosta malimali, , 
horizontalnimhorizontalnim sidrenjemsidrenjem u u upornjakupornjak ((omoguomoguććava smanjenje sila od ava smanjenje sila od 
potiskivanja na upornjak), spotiskivanja na upornjak), svaki vrh stupa mora se posebno pridrvaki vrh stupa mora se posebno pridržžatiati, , 
inainačče bi deformacije stupova bile kumulativne i postale bi prevelikee bi deformacije stupova bile kumulativne i postale bi prevelike..



ProraProraččun u uzduun u uzdužžnom smjerunom smjeru
PribliPribližžna anvelopa momenata od vlastite tena anvelopa momenata od vlastite težžineine
VlaVlaččna naprezanja se naizmjence javljaju na gornjem i donjem na naprezanja se naizmjence javljaju na gornjem i donjem 
rubu konstrukcije rubu konstrukcije ⇒⇒ za vrijeme izvedbe gredu je potrebno za vrijeme izvedbe gredu je potrebno 
centricentriččno prednapetino prednapeti

-gL  /12

gL  /24

-

+

2

2

0,8L L L 0,8L



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH UZDUGRAĐENIH UZDUŽŽNIM POTISKIVANJEMNIM POTISKIVANJEM

1. faza 1. faza –– TIJEKOM IZGRADNJE TIJEKOM IZGRADNJE –– CENTRICENTRIČČNO PREDNAPINJANJENO PREDNAPINJANJE
kabelimakabelima polopoložženimenim u u gornjojgornjoj i i donjojdonjoj plopločči i sandukasanduka
preuzimaju se istodobno negativni i pozitivni momenti savijanjapreuzimaju se istodobno negativni i pozitivni momenti savijanja
nastavljanje na radnim renastavljanje na radnim rešškama kama ⇒⇒ ttanjeanje donjedonje ploploččee potrebnopotrebno jeje
podebljatipodebljati nana mjestimamjestima nastavljanjanastavljanja..

MoguMogućće je i vanjsko e je i vanjsko 
centr. prednapinjanje centr. prednapinjanje 
pomopomoćću istaka (kod u istaka (kod 
velikih L ili L/h), velikih L ili L/h), 
uklanjanje za konauklanjanje za konaččno no 
stanjestanje



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH UZDUGRAĐENIH UZDUŽŽNIM POTISKIVANJEMNIM POTISKIVANJEM

2. faza 2. faza –– KONAKONAČČNO STANJE NO STANJE –– KONTINUITETNO PREDNAPINJANJEKONTINUITETNO PREDNAPINJANJE
uu ugraugrađđeneene zazašštitnetitne cijevicijevi u u hrptovimahrptovima sandukasanduka, , 
nakonnakon ššto to jeje konstrukcijakonstrukcija potisnutapotisnuta u u konakonaččnini polopoložžajaj, , 
uvlauvlačče see se, mogu se protezati kroz vi, mogu se protezati kroz višše polja (3e polja (3--4)4) i i prednapinjuprednapinju
nna mjestima preklapanja nastavljaju se na mjestima hrptovaa mjestima preklapanja nastavljaju se na mjestima hrptova

Uzdužni presjek

Tlocrt

preklapanje kabela

hrbat

nastavljanje kabela

radna reška

Poprecni presjek



PREDNAPINJANJE SANDUPREDNAPINJANJE SANDUČČASTIH NOSAASTIH NOSAČČA A 
GRAĐENIH UZDUGRAĐENIH UZDUŽŽNIM POTISKIVANJEMNIM POTISKIVANJEM

RaRaspodjelaspodjela kabelakabela prekopreko ččitaveitave visinevisine rebrarebra uobiuobiččajenogajenog sandusanduččastogastog
nosanosaččaa

Kod izvedbe potiskivanjem kabeli leKod izvedbe potiskivanjem kabeli ležže u pojasnim ploe u pojasnim ploččama i rebrima, tako ama i rebrima, tako 
da je samo u manjim podruda je samo u manjim područčjima potrebna dodatna armatura spojne rejima potrebna dodatna armatura spojne rešškeke (i (i 
u konzolama)u konzolama)

radna reška

radna reška



ARMIRANJE I PREDNAPINJANJE KONIARMIRANJE I PREDNAPINJANJE KONIČČKE PLOKE PLOČČEE
PRAVILA ZA REBRASTI PRESJEKPRAVILA ZA REBRASTI PRESJEK

VlaVlaččna podruna područčja: razmaci ja: razmaci ≤≤ 15 cm15 cm
ŠŠirina pukotina irina pukotina ≤≤ 0,2 mm0,2 mm
TlaTlaččna podruna područčja: ja: razmaci razmaci ≤≤ 30 cm (20 cm)30 cm (20 cm)
b b >> 10 m 10 m –– poprepopreččno prednapinjanje (za g+0,3q nema vlaka)no prednapinjanje (za g+0,3q nema vlaka)

ARMIRANJE I PREDNAPINJANJE DONJE PLOARMIRANJE I PREDNAPINJANJE DONJE PLOČČEE
PRAVILAPRAVILA

Armatura donje ploArmatura donje pločče mora se preklapati s vilicama rebara u obliku e mora se preklapati s vilicama rebara u obliku 
petlje. petlje. 
U podruU područčjima s visokim uzdujima s visokim uzdužžnim tlanim tlaččnim naponima gornji i donji red nim naponima gornji i donji red 
armature treba povezati s oko 9 vilica/m2armature treba povezati s oko 9 vilica/m2
Pri velikim torzijskim Pri velikim torzijskim 
naprezanjima naprezanjima –– kosa armaturakosa armatura 120-130

50-60



ARMIRANJE I PREDNAPINJANJE HRPTOVAARMIRANJE I PREDNAPINJANJE HRPTOVA
za velika posmiza velika posmiččna naprezanja blizu oslonaca na naprezanja blizu oslonaca ⇒⇒ kkose vilice u kombinaciji s ose vilice u kombinaciji s 
uspravnim vilicama i uzduuspravnim vilicama i uzdužžnom armaturomnom armaturom
profili vilica do 16 mm (hprofili vilica do 16 mm (h<<3,0 m), 20 mm (h 3,0 m), 20 mm (h <<5,0 m) 5,0 m) ⇒⇒ s gornje strane vrlo s gornje strane vrlo 
ččesto nisu na raspolaganju dovoljne duljine sidrenjaesto nisu na raspolaganju dovoljne duljine sidrenja
gornja uzdugornja uzdužžna na –– sudjelujusudjelujućća a šširina, donja uzduirina, donja uzdužžna na –– 0,2 h0,2 h, , ФФ ≤≤ 28 mm28 mm

Poprecni presjek

x=3 do 4 h
kosa armatura

Uzdužni presjek

kosa

vertikalna

h

50-60 o



POPREPOPREČČNA UKRUNA UKRUĆĆENJAENJA
PoprePopreččni nosani nosačči, dijafragme ili poprei, dijafragme ili popreččni okviri izvode se u pravilu ni okviri izvode se u pravilu 
samo na lesamo na ležžajima. ajima. Uloga popreUloga popreččnog nosanog nosačča je da:a je da:

sprijespriječčii izobliizobliččenjeenje poprepopreččnognog presjekapresjeka ii

preda momente torzije i poprepreda momente torzije i popreččne sile na lene sile na ležžaje.aje.

OslanjanjeOslanjanje
direktno direktno –– debljina 30debljina 30--50 cm50 cm

indirektno indirektno –– debljina 50debljina 50--80cm80cm

Debeli elementi:Debeli elementi:
donja plodonja pločča (a (šširina/debljina irina/debljina << 10) 10) ⇒⇒ dovoljno uz hrptove izvesti dva rebradovoljno uz hrptove izvesti dva rebra

hrptovhrptovii ((visinavisina//debljinadebljina < 7) i < 7) i donjdonjaa ploploččee, , ⇒⇒ poprepopreččnini nosanosačč momožžee se se 
potpunopotpuno izostavitiizostaviti (kr(krutostutost sandukasanduka dovoljnadovoljna))



POPREPOPREČČNA UKRUNA UKRUĆĆENJAENJA
KodKod indirektnogindirektnog oslanjanjaoslanjanja jedanjedan se se diodio prijenosaprijenosa silasila preuzimapreuzima kabelimakabelima u u 
poprepopreččnomnom nosanosaččuu ⇒⇒ sidresidre se s se s vanjskevanjske stranestrane hrptovahrptova nosanosaččaa u u bliziniblizini
donjegdonjeg pojasapojasa..

KakoKako jeje prostorprostor zaza sidrenjesidrenje i i smjesmješštajtaj kabelakabela ograniograniččenen i i uglavnomuglavnom
nedovoljannedovoljan zaza potpunopotpuno prednapinjanjeprednapinjanje, , momožžee se 40% do 60% se 40% do 60% leležžajneajne
reakcijereakcije preuzetipreuzeti armaturomarmaturom objeobješšenomenom o o gornjigornji pojaspojas poprepopreččnognog nosanosaččaa..



ReReššetkasti modeli za lokalne statietkasti modeli za lokalne statiččke prorake proraččuneune

V VV

a) model 1 b) model 2

V
vlak
tlak



Velike reakcije na oslonce Velike reakcije na oslonce –– prihvaprihvaććanje sila cijepanjaanje sila cijepanja

2P/b

Poprecni presjek

H

Z =0,4*(P+H)1

P P

1

vlak
tlak

H

P/b2

Uzdužni presjek

P

Z2=0,2*P A za Zs2 2

za ZA s1 1

b

b

b

b
1

2

2

1



KAMAČNIK

DUBROVNIK

ZEČEVE DRAGE


