SANDUCASTI GREDNI MOSTOVI
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PREDNOSTI PRED PLOCASTIM | REBRASTIM

> povecana trajnost (manja povrsina izlozena djelovanju stetnih
utjecaja iz okolisa),

> mogu se postiCi velike vitkosti,
> mogucnost ostvarenja znatno vecih raspona,

> prikladni su za promjenjive Sirine mostova, jer se duljina
konzola ploce moze po volji mijenjati zahvaljujuci upetosti u
sanduk, a moguce je povecavati i medusobne razmake
hrptova sanduka

» teziSte poprecnog presjeka ne lezi previse na jednoj strani
kao kod rebrastoga poprecnog presjeka,
> velika torzijska krutost popre¢nog presjeka:
@ za velike konzole kolnicke ploce,

@ za poc odupiranje sanduka vitkim stupovima samo u njegovoj osi
toCkasto oslanjanje) |
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UZDUZNI RASPORED | STATICKI SUSTAVI
> L.<80 m, h=const, L/h=20 - 25

> L>50 m = nedovoljni h nad stupom = prekoracenje tlacnih
naprezanja =podebljanje donje ploce na % - Y2 L

o LEZAJ: Lih = 16-20 (’J 8),
© POLJE: L/h = 22-
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Stati¢ki sustav s umetnutom gredom

> Ukoliko je potrebno otkloniti utjecaj progiba krajeva prepusta

> kada nije moguce tocno predvidanje progiba uslijed
dugotrajnih deformacija,

» kada se oc¢ekuju diferencijalna slijeganja stupova

montazna greda
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» Prednosti :

@ nije osjetljiv na promjene duljine grede od utjecaja termperature,
sila prednapinjanja, skupljanja i puzanja betona, i deformacija
temelja,

@ svaki je upeti stup sa svoje dvije konzole staticki odreden.
Momenti savijanja od viastite teZine ne mijenjaju predznak |
ostaju isti u vremenu.

» Mane:

@ progibna linija nije glatka krivulja, ve¢ ima lorove na mjestima
zglobova (smanjena udobnost voznje),

@ vrijednosti progiba su vece u odnosu na kontinuirani sustav za
80% pri opterecenju od vlastite tezine,

@ mnoge gradevine dobile su na tim mjestima progibe koji
visestruko nadmasuju predvidene, sto je uzrokovalo skupe
sanacije,

@ u seizmicki aktivnim podrucjima ovakav staticki sustav ima
daleko vece seizmicke sile,

@ vedi broj dilatacija pogodna su mjesta za nastanak ostecenja.



Kontinuirani rasponski sklop

> Moment u sredini polja jednak je nuli samo neposredno prije
zatvaranja.

» Kako se kontinuitet ostvaruje prije dovrsetka procesa puzanja,
velicina | podrucje momenta pozitivnog predznaka u polju —
rastu s vremenom.

» Usljed zajedni¢kog djelovanja puzanja betona i temperaturnog
gradijenta = razvijaju se znacCajna viacna naprezanja u donjoj
pojasnici blizu sredista raspona.

» Predvidanje | ispravna procjena preraspodjele momenata
tijekom vremena moguca je tek vrlo opseznim proracunom
(raCunala i vrlo slozeni numeri¢ki modeli).



Spajanje stupa i rasponskog sklopa
krutom ili zglobnom vezom
> KRUTA VEZA = nije povoljno opteretiti stup velikim

utjecajima od momenata savijanja, jer to znatno poskupljuje i
komplicira izvedbu.

» ZGLOB NAD STUPOM =(prenosi velike reakcije i eventualno
preuzima pomake rasponskoga sklopa), s gledista trajnosti i
odrzavanja nije povoljno rjesenje.

> |ZBACIVANJEM ZGLOBA

@ uklanja se potreba za dodatnim podupiranjem kod gradnje, te se

povecava krutost cijeloga sklopa,

@ u statiCkom pogledu povecava se S'fll'r)?l'r]j staticke neodredenosti
| utjeca| preraspodjele opterecenja na gotovoj konstrukciji
tijekom uporabe,

© U svakoj fazi izvedbe mijenja staticki sustav, = slozenost | veca
xoliCina potrebnin proracuna, dirmenzioniranja, provjera.

> KOMPROMIS = uvodenje okvirnih sustava s udvojenim
gipkim stupovima.



Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima

» STABILNOST pri gradnji konzolnim postupkom

@ Razrmaknuti zidovi stupista daju vecu sigurnost protiv prevrtanja
nejednoliko opterec¢enih konzola = otpada potreba za eventualnim

dodatnim podupiranjem tijekom gradnje.  uzuipresex
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Okvirni sustavi s udvojenim gipkim stupovima

» GIPKOST ovakvog stupa

@ vazna za prijem pomaka od dugotrajnih i temperaturnin djelovanja u
rasponskom sklopu. (sprecavanjem se sile u sklopu mogu povecati
do iznosa koje je tesko prihvatiti)

@ osigurana je samo kod mostova s relativno visokim stupovima

@ Kod niskih = posebno oblikovanje = npr. oslanjanje stupova na
elastomerne lezajeve
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Suvremena istrazivanja

> Razvoj, dobivanje i upotreba kvalitetnoga laganog betona
visokih ¢vrsto¢a LC60 prostorne tezine 1940 kg/m3

> Vecina mostova rekordnih raspona izvedena je upravo od tog
materijala klase LC60.
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PARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPRECNOG PRESJEKA

> Ukupna visina sanduka H odabire se

@ prema rasponu maosta,

O
O
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potrebnoj Sirini

postupku gradenja.

iz uvjeta prohodnosti kroz sanduk h
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nin 200 cm (potrebna za

vrijeme radova prednapinjanja kabela u donjoj ploci i izvedbe

segmenata)

b
b 4 " bo b4
(32] <
© ©
-éI %/ N I
. b b7 " -O-{- l!’6 4"\\ b
} .
i
bo e ¢ bo
. ~
_gI 1\-8]: I'O} -Sj: / _si
bs a1, by a1, bs
bs - bs bs




PARAMETRI ZA OBLIKOVANJE POPRECNOG PRESJEKA

@ Razmak osi hrptova b2 uzima se od 0,5 do 0,6 ukupne sSirine mosta b.
@ Duljina konzole b5 ne bi smjela biti veca od 350 cm.
@ Duljina ploce izmedu hrptova b4 < 700 cm = ako ne vise kormora.

@ Debljina hrptova odabire se iz nekoliko uvjeta:

* d12>H/15,

* d1>30cm,

* d12>20cm + 2¢cijevi,

* d1 = 44cijevi, :
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Poprecni presjeci sanducastih konstrukcija s tri, dvije i
jednom komorom
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Poprecni presjek dvaju sanducastih konstrukcija mosta
na autocesti odvojenih uzduznom reskom
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Poprecni presjek sanducaste konstrukcije nekog
gradskog mosta
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Tipican poprecni presjek s nagnutim hrptovima

> njihova izvedba je slozenija (vibriranje betona u kosom hrptu),

> nagnutost hrptova izaziva u gornjoj kolnickoj plo¢i dodatne
viagne sile u poprecnom smjeru

> tg o = 1/5 do 1/4.
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» Otvori za prozracdivanje
> Otvori za odvodniju
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Proracun sanducastog nosaca u uzduznom smjeru

< -/

Unutarnje sile u rasponskom sklopu sanducastog poprecnhog presjeka.

Stapni model za proradun konstrukcije u uzduZznom smijeru.

staticki model s . model rostilj ili
konstrukcija

— jednim Stapom ne — . ' ako je moguce s
b/h>6 daje ispravne S€ ponasa po ploCastim
teoriji ploCa

rezultate elementima



Resetkasti model
sanduka nad
osloncima = tijek
vlacnih i tlacnih
naprezanja.




Raspodjela naprezanja i sudjelujuce Sirine u poprecnom

presjeku
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Raspodjela naprezanja i sudjelujuce Sirine u poprecnom
presjeku

EN 1992-1-1:2004 iz pravila za

proracunske Sirine pojasnica ) eff | Z beff | + b
greda T ili L poprecCnog

presjeka b ; =0,2b; +01l, <0,2l,

beff L
; Degr ; < b,

| | b, Sirina hrpta,
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Torzijska krutost sanducastog poprecnog presjeka

|
Zanemaruje se * € i’ =

/ 5|
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@ Pretpostavka da poprecni presjek sanduka ostaje nepromjenljiv = uslijed
djelovanja torzije ne mijenja bitno svoj oblik.

@ Kod mostova od prednapetog betona ova pretpostavka je ostvarena kad
je sanduk na lezajima ukruc¢en poprecnim dijafragmara, ili dovoljno
krutim okvirom.

@ Kod kontinuiranih nosaca obi¢no je dovoljna krutost ostvarena
podebljanjem rebara i donje ploce.



Kod tankostijenih poprecnih presjeka velikih sanducastih nosaca
= M; = deformacije poprecnog presjeka = dodatni poprecni momenti
savijanja okvira sanduka = zbog malih vrijednosti zanemarivi

).

Posmicna se naprezanja od torzije u unutrasnjim rebrima ponistavaju =
unutarnja rebra zanemarujemo pri proracunu ..
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Proracun u poprecnom smjeru
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Polozaji pokretnog opterecenja za proracun sanduka u
poprecnom smjeru



Poprecni momenti savijanja
u sanducastom nosacu s
tankom donjom ploéom

tanka donja ploca

debela donja ploca

Poprecni momenti savijanja
u sanducastom nosacu pri
debeloj donjoj plo€i



Nagnuta rebra = poprecni viak i
poprecni tlak u gornjem i donjem
pojasu sanducastog nosaca
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Zaobljeni donji pojas =skretne sile usmjerene prema
gore = poprecni momenti savijanja suprotnog smjera od
onih izazvanih vlastitom tezinom

UZDUZNI PRESJEK POPRECNI PRESJEK
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POSTUPCI IZVEDBE
(MEDUDJELOVANJE I1ZVEDBE | PRORACUNA)

» slobodna konzolna gradnja

@ gradenje betoniranjermn odsjec¢aka na licu mjesta

@ gradenja predgotovljenim (montaznim) odsjeccima (3 — 5 m)
» uzduzno potiskivanje

® odsjecci se betoniraju iza upornjaka
> jzvedba na skeli

o lzvedba na fiksnoj skeli, oslonjenoj o tlo,

@ izvedba na pomicnoj skeli, oslonjenoj na vrhove stupova
(lansirna skela)

> jzvedba montazom predgotovljenih odsje¢aka punog raspona
ili velike duljine
@ pomagala velike nosivosti i duljine (navlacna resetka).



» Most Koranske Mlinice na buducoj
obilaznici Slunja, predvideno je
graditi kombinacijom dvaju
postupaka

@ sredisnji sklop prormjenjive visine
preko tri polja izvest ¢e se
konzolnim postupkom,
betoniranjem odsjecaka na mjestu,

!
@ rubna polja (most je niZze nad tlom) i@? ® © @ ©

bit ée izvedena na skeli.
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> Most Kamacnik =,
kombinacija konzolne
izvedbe i gradenja na
skeli uz koristenje
privrcemenih potpora
(stupova)

» Dijelovi mosta i oprema
za gradnju nisu smijeli

uéi u kanjon zbog uvjeta 52

ocCuvanja okolisa, sto je
bitno odredilo raspored
mosta, ali i nacdin
izvedbe konzolnim
postupkom, bez
pomaocénih oslonaca
unutar kanjona.
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KONZOLNA GRADNJA | PRIKLADAN PRORACUN

> nacin izradbe rasponskoga sklopa mosta redanjem odsjecaka,
> prednapinjanjem se povezuje s prethodnim

> svaki od njih preuzima opterec¢enje od sljedecih, uz dodatno optereéenje od
tezine radg}e skele i oplate, koja se pri tome ne oslanja na tlo.

konzolni postup

18 *5*5*5*5*5*5*5*5*5*
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b) balansno-konzolni postupak
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KONZOLNA GRADNJA | PRIKLADAN PRORACUN

> Osobito pogodno:
@ kada su vodene prepreke duboke ili Siroke,
@ kada su vodeni tokovi brzi, s mogucénoscu pojave visoke vode,
@ kada su stupovi osobito visoki, odnosno prepreka narocito duboka,

@ kada postoji potreba za slobodnirm odvijanjemn prometa pod rmostom
tijekomn gradnje.

> S obzirom na mjesto betoniranja segmenata:

@ postavljanje gotovih segmenata konstrukcije (montazna)
* Dugi vijadukti, mali i srednji rasponi, tipski poprec¢ni presjeci

@ izvedba nosaca betoniranjemn na mjestu gradnje (monolitna )
* Veliki mostovi, neuobicajeni presjeci, vanstandardni rasponi



Monolitna konzolna izvedba

» Greda se izvodi i betonira na mjestu u pokretnoj radionici (krietki).
Faze izvedbe jednog segmenta h>3 m:
@ pomicanje | geodetsko namjestanje krletke | oplate (pola dana),
@ postavljanje armature donje ploce | hrptova, | zastitnih cijevi kabela (1)
@ betoniranje donje ploce i pola visine hrpta (1 dan),
@ postavljanje preostale armature hrpta | gornje plocCe te zastitnin cijevi
kabela (1 dan),

@ betoniranje preostalog dijela presjeka (1 dan)
@ njega betona (2-3 dana),
@ prednapinjanje kabela |

—
*> h<3 m — armiranje i @ +—2
—®

betoniranje odjednom & ﬁ

) i (2) . )

i (2)




Monolitna konzolna izvedba

» S obzirom na duljinu prvog segmenta

a) nesimetricna izvedba segmenata
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b) simetri¢na izvedba segmenata
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Montazna konzolna izvedba

» PREDNOSTI u odnosu na betoniranje na licu mjesta

C ”@"ron]ranje se obavlja
nolja njega betona.

4

@ Odsjecci su u trenutku opterecCivanja

smanjuju se dugotrajne deformacije na mostu

(

@ Moguce je |

vecC dosegli dovoljnu

| U radionici = rmoguca stroza kontrola

montirati viSe odsjeCaka dnevno = ubrzati gradnju
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Montazna konzolna izvedba

> MANE u odnosu na betoniranje na licu mjesta

@ Radne reske = slaba mjesta u konstr = potrebno je koristiti vrlo
kvalitetno polimerno ljepilo i nazubljenja, odsjecci moraju savrseno
pristajati = to nije lako ostvariti jer je pop.presj.promjenjive visine = kod
rmostova u zavoju dodatne komplikacije geometrije

@ nejednolika temperature po visini presjeka = mali broj velikin pukotina =
smanjenje poprecnog presjeka tlacne zone

@ 20-30% vise prednapetih kabela

betoniranje
novog segmenta

oplata

n+1 n n+2 n+1 \




Osiguranje stabilnosti

» segmenti ne nastaju simetricno = AM

» ukoliko stup ne moze izdrzati razliku momenta savijanja, potrebno je
predvidjeti privremene oslonce.

» prednost ima:

(‘\5

@ nesimetricna izvedba, AM koji se predaje na stup je manji

@ Kkoristenje sustava s dvostrukim zidovima.
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Proradun nadvisenja rasponskog sklopa

> niveleta se korigira i izvodi prema nadvisenim tockama koje
imaju oblik neke krivulje.

> pri proracunu nadvisenja potrebno je u dogovoru s izvodacem
sastaviti plan svih radova na mostu,

@ — fuk — fizv fnad f_nad fkrl,x

dobiveni pomak nadvisenja
potrebno je povecati za
vrijednost progiba krletke od
svjezeg betona tog segmenta

[potrebno nadvisenje konstrukcije ]

suma svih pomaka

Od: vl.tez. odsjecka, prednapinjanja,
sk+puz, otpustanja privr.oslonaca, 4 . o N
slijeganja tla, od opt.krletkom, Konacno nadvisenje prilikom
otpustanja presa, skrac¢enja stupova geodetskog namjestanja

. : . oplate za izvedbu pojedinog
pomak od svih do tada izvedenih segmenta grede

dijelova konstrukcije \_ Yy,




PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH KONZOLNOM GRADNJOM

|lzvedba grede konzolno balansnim postupkom

» dijagram koli¢ina prednapetih kabela prve faze



PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH KONZOLNOM GRADNJOM

> Na kraju svakoga segmenta - sidriti minimalno 2 kabela = minimalan broj
kabela prve faze dva puta veéi od broja segmenata.

> Prostor za smjestaj i vodenje tih kabela ogranicen je ve¢im brojem rupa
potrebnih za sidrenje krletke = dio kabela moramo postaviti u hrptove.

> Zbog svoje vertikalne komponente, koja smanjuje dijagram poprecnih sila od
vlastite tezine, ovi se kabeli prvi sidre = sidrenje je sto nize, kako bi
vertikalna komponenta sile prednapinjanja bila sto veca i nalazi se otprilike
na h/3 od donjeg ruba poprecnog presjeka

l
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DUBROVACKI MOST: raspored kabela 1. i 2. faze
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DUBROVACKI MOST: raspored kabela 1. i 2. faze
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PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH KONZOLNOM GRADNJOM

> Tijekom izvedbe najprije se ugraduju samo zastitne cijevi, u koje se
postupno uvlace jedino oni kabeli koji se prednapinju na kraju tog segmenta.

> Kabeli koji se prednapinju naknadno, kad je most ve¢ zavrsen, uvlace se u
prethodno ugradene zastitne cijevi i sidre u istakama ploce ili rebra s
unutarnje strane nosaca.




PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH KONZOLNOM GRADNJOM

» VANJSKO PREDNAPINJANJE (2. faza, nakon spajanja
konzola,preuzimaju pozitivne momente savijanja od Ag i p)

> Glavne prednosti:
gubici sile zbog trenja znatno su manji u odnosu na klasicno

@ gu
prednapinjanje,
@ betoniranje je zne
injektiranje kabela je ole
<Se sanacije ovakvin r
element mosta

predgotovljeni nad stupom X

«<Sano jer nema zastitnih cijevi unutar presjeka,

1tno olak
kSano | lakse se kontrolira

/

C
@ mogucnost lak rostova.

» Glavna mana

@ DItno vedl utrosak kabela
/ element mosta
/ —— / — / ﬂﬂn ‘/

m-‘%i"rg‘ ‘
|

skretnik

kabel u zastitnoj cijevi




UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> na uredenom prostoru iza upornjaka, na pripremljenome platou i u

jedinstvenoj oplati, betoniraju se odsjeéci grede (L/6 do L/2)
» potiskuju se presama za svoju duljinu

> postupak se ponavlja dok krajnji poprecni nosac prvog odsjecka ne nalegne

na lezaje drugog upornjaka

C TN

NI P

;'\ H N




UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> pogodan za raspone do 50 (najvise 60 m) i duljine veée od 150 m
» primjenjivo kod mostova u pravcu ili kod mostova gdje je rasponski skiop u

prostornoj krivulji konstantnog radijusa

> U smislu projektiranja i razrade detalja bolje je odabrati srednje raspone
jednakih ili skoro jednakih duljina i krajnje raspone do 0,75 duljine

standardnog rasperra——F== H 8
MI_I —
2 1

;'\ H N




UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> vitkost L/h < 17, uobiéajeno L/h = 12 (dulji rasponi) — 15 (kraéi rasponi)
» oplata sanducastoga poprecnog presjeka namijenjenog za potiskivanje

1425
1255
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UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> bez skele, nemamo problema s preprekama ispod mosta
» Pogon za izvedbu odsjecCaka
© oplata, betonara, kran, skladista, oprema za potiskivanje
uvijek je na istome mjestu = precizna izvedba, snizava troskove proizvodnje
| transporta.
> Radni ciklus se prilagoduje proizvodnji jednog segmenta na tjedan
@ radne reske u nul-tocke M
© uobicajena duljina jednog odsjecka L/2 (15 — 25 m)
@ ovisno o veligini popretnog presjeka i duljini raspona !} 1/3 ili 1/4 raspona
@ na mostu nema dilatacija jer je svaki sljedeci odsjecak sljubljen na prethodni.
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UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

kako bi se smanjili M konz. = na konstrukciju se prikljucuje lagani kljun
duljina kljuna 1=0,6 L (najpovoljniji odnos izmedu smanjenja unutarnjih sila
rasponskog sklopa i neophodnih gradevinskih troskova)

od ¢elika u punostijenoj ili resetkastoj izvedbi, h prilagodena proracunskim
momentima savijanja

oko 35t (L=35m)-—-0ko 75t (L =55 m)

mogucnost: zatege + privremeni stup = zahtijevno prilagodavanje sile u
zategama

L
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UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN
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UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> L > 50 m, velike vitkosti L/h = mogucu pomo¢ tijekom izvedbe pruzaju
privremeni stupovi = oni omogucuju smanjenje centricnog
prednapinjanja = ublazavanje inace potrebnog znacajnog povecanja
ugradenog materijala kod velikih L

> Oblikovanje:

@ Ovisi o visini (H > 40 m = racionalni samo u iznimnim slucajevima, prakticno
in izvesti iz 'r)rwlgozovljarnn elemenata)

@ Da li se predvidaju za ponovnu upotrebu (c',e ali osjetljiv na temp.promjene)
ili se unistavaju pri uklanjanju (AB), moguce kombinacije (spregnuti stupovi -

g

celicne cijevi ispunjene betonom CFST)




UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> Uredaj za potiskivanje s hidraulickim
presama za potiskivanje i podizanje .
smjesten je pri upornjaku. -

> Prese sidrimo i opiremo o upornjak
ili temelje.

> Brzina samog pomaka prema
naprijed je od 3 do 6 m/h, ovisno o
tipu prese i pumpi.



UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> Najcesdéi i najbrzi postupak - potiskivanje trenjem, dva sustava presa:
@ horizontalne koje potiskuju konstrukciju (potisne prese)

@ vertikalne koje trenjern prenose silu potiskivanja u rasponski sklop (podizne
prese)

horizontalne potisne preSe

1. podiznom presom greda se podigne s
ko¢nog bloka S _

2. potisne preSe (hod 250 mm) guraju
podizne prese po kliznoj plohi s malim
koeficijentom trenja

AT IIIITITIIIETIEITL
Y R N IR TR A 6 LT I ot

3. na glavu podizne preSe prema T T
rasponskom sklopu pricvrséene su ; ;
naborane celicne ploce koje
osiguravaju koeficijent trenja od vertikalne podizne prese
otprilike 0,75 izmedu plode i betona = FresielAA | TresleBs
rasponski sklop se pomice naprijed. \ k
4. Otpustanjem podiznih preSa rasponski : :
sklop se spusta na ko¢ni blok i potisne 5—ol° | [[ :ﬂ i
prese vracaju sustav u pocetni .mmw,;ﬁ
polozaj.




UZDUZNO POTISKIVANJE | PRIKLADAN PRORACUN

> privremeni klizni lezaiji |

li klizne povrsine na konacnim lezajima i poprecne
vodilice.

> Betonski blok pomoénog lezaja obicno je izveden iz betona visoke cvrstoce i
prednapete krom-Celik-ploce.

> Gornja povrsina betonskog bloka mora biti takvog oblika da se klizne ploce
mogu umetnuti bez teskoca.




Stabilnost stupova

> stupovi mosta opterec¢eni su horizontalnom silom od trenja u razini
lezaja u smjeru potiskivanja = stabilnost stupova mora biti osigurana
odgovaraju¢im oblikovanjem ili privremenim pridrzanjem:
@ kosim zategama (sidre se u temnel] r)rerrutlmoj stupa ili direktno u tlo
geotehnickim sidrima), gdje su rasponi | duljina mosta mali,
@ horizontalnim sidrenjerm u upornjak (ornogucava smanjenje sila od
potiskivanja na upornjak), svaki vrn stupa mora se posebno pridrzati,
inace bi deformacije stupova bile kumulativne | postale bi prevelike.

NS>~ l NS~
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Proraé¢un u uzduZznom smjeru

> Priblizna anvelopa momenata od vlastite tezine

> Vl|aCna naprezanja se naizmjence javljaju na gornjem i donjem
rubu konstrukcije = za vrijeme izvedbe gredu je potrebno
centricno prednapeti

4D
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PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH UZDUZNIM POTISKIVANJEM

> 1. faza — TIJEKOM IZGRADNJE — CENTRICNO PREDNAPINJANJE
@ kabelima polozenim u gornjoj | donjoj ploCi sanduka
@ preuzimaju se istodobno negativni | pozitivni mormenti savijanja

@ nastavljanje na radnim reskama = tanje donje ploce potrebno je
podebljati na mjestima nz sr’vlymyl

|

| Q0O OO i 1
|
!
|
|
|

Moguce je i vanjsko
| 1

centr. prednapinjanje
pomocdu istaka (kod
velikih L ili L/h),
uklanjanje za konacno
stanje




PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH UZDUZNIM POTISKIVANJEM

> 2.faza - KONACNO STANJE — KONTINUITETNO PREDNAPINJANJE

@ u ugradene zastitne cijevi u hrptovima sanduka,
@ nakon sto je konstrukcija "'srm ta u konacni polozaj,
@ uvlace se, mogu se protez ez] Kroz vise polja (3-4) | prednapinju
@ na mjestima preklapanja nastavljaju se na mjestima nhrptova
: Uzduzni presjek : Popreéni presjek |
e === ® |
|

radna reska

Ty

preklapanje kabela




PREDNAPINJANJE SANDUCASTIH NOSACA
GRADENIH UZDUZNIM POTISKIVANJEM

> Raspodjela kabela preko Citave visine rebra uobicajenog sanducastog

nosaéa radna resSka
|
| . |
| ; ]
\ | :\ ©_— i
\j ¥ :
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| ® |
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» Kod izvedbe potiskivanjem kabeli leze u pojasnim plocama i rebrima, tako
da je samo u manjim podrudjima potrebna dodatna armatura spojne reske (i
uI kO"ZOlama) radna reska
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ARMIRANJE | PREDNAPINJANJE KONICKE PLOCE
> PRAVILA ZA REBRASTI PRESJEK

4

@ Vlacna podrucja: razmaci < 15 cm

@ Sirina pukotina < 0,2 mm

@ Tlacna podrucja: razmaci < 30 cm (20 cm)

@ b > 10 m — poprecno prednapinjanje (za g+0,3q nema viaka)

ARMIRANJE | PREDNAPINJANJE DONJE PLOCE

» PRAVILA
@ Armatura donje ploce mora se preklapati s vilicama rebara u obliku

petlje.
@ U podrucjima s visokim uzduznim tlacnim naponima gornji | donji red
armature treba povezati s okg 9 vilica/m2
@ Pri velikim torzijskim

T =

naprezanjima — kosa armatur
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ARMIRANJE | PREDNAPINJANJE HRPTOVA

> za velika posmicna naprezanja blizu oslonaca = kose vilice u kombinaciji s
uspravnim vilicama i uzduznom armaturom

> profili vilica do 16 mm (h<3,0 m), 20 mm (h <5,0 m) = s gornje strane vrlo
cesto nisu na raspolaganju dovoljne duljine sidrenja

» gornja uzduzna - sudjelujuca Sirina, donja uzduzna - 0,2 h, ® < 28 mm

Uzduzni presjek | |
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POPRECNA UKRUCENJA

> Poprecni nosadi, dijafragme ili poprec¢ni okviri izvode se u pravilu
samo na lezajima. Uloga poprecnog nosaca je da:

@ sprijeci izobli¢enje poprecnog presjeka i
@ preda momente torzije | poprecne sile na lezaje.

> Oslanjanje
@ direktno — debljina 30-50 cm
@ indirektno — debljina 50-80cm

> Debeli elementi:
@ donja ploca (Sirina/debljina < 10) = dovoljno uz hrptove izvesti dva rebra

@ hrptovi (visina/debljina < 7) i donja ploCe, = popreéni nosac moze se
potpuno izostaviti (krutost sanduka dovoljna)



POPRECNA UKRUCENJA

> Kod indirektnog oslanjanja jedan se dio prijenosa sila preuzima kabelima u
poprecnom nosacu = sidre se s vanjske strane hrptova nosaca u blizini
donjeg pojasa.

» Kako je prostor za sidrenje i smjestaj kabela ograni¢en i uglavnom
nedovoljan za potpuno prednapinjanje, moze se 40% do 60% lezajne
reakcije preuzeti armaturom objeSenom o gornji pojas poprec¢nog nosaca.




Resetkasti modeli za lokalne staticke proracune

a) model 1 b) model 2
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Velike reakcije na oslonce - prihvaéanje sila cijepanja

PoprecCni presjek

Uzduzni presjek
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KAMACNIK




