Masivni mostovi — Sedmo predavanje




» NACELA OBLIKOVANJA | DETALJI




Smatra se da lucni mostovi mogu biti konkurentni ostalima
za raspone 40 — 400 m.
(NajcesSca primjena za raspone 50 — 250 m)

GREDNI NOSAC - prijenos opterec¢enja
savijanjem: tlacna i vlacha naprezanja
LUK — zakrivljena greda — prijenos
opterecenja tlacnom silom




tieme svoda

ekstrados

0S svoda

Bitan parametar: spljostenost = omjer
strelice prema rasponu f/L
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Ne manje od 1/10
(1/12)

Preporucljivo 1/5
Maslenicki most 1/3,1




ukupna duljina mosta
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rasponi prilaznog sklopa

rasponi nadlu¢nog sklopa
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Sirina poprecnog presjeka nadlu¢nog sklopa
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nadlucni rasponski
sklop

nadlucni
stupovi

luk mosta
sanducastog
poprecnog presjeka
s dvije klijetke



UPETI LUKOVI

ELASTICNO UPETI
LUKOVI

JEDNOZGLOBNI
LUKOVI

DVOZGLOBNI
LUKOVI

TROZGLOBNI
LUKOVI

LUKOVI S PREUZETIM
POTISKOM

Srednji i vecCi rasponi, najcesce s kolnikom
gore, konstantni ili promjenjivi poprecni
resjek

Znatna promjena momenta inercije nosaca
duz luka, smanjenje pri petama, srpasti oblik

Zglob u tiemenu

Rijetko u masivnim gradivima

StatiCki odreden sustav, rijetko se
danas rabi za konacno stanje

Luk sa zategom, vrlo rijetko za
masivne mostove



Rasponi masivnih lukova — racionalni 40 — 300 m

Nadlucni sklop — najcesée AB ili PB, rasponi 10 — 50 m,
| u spregnutoj izvedbi

3 puta statiCki neodreden nosac,
znatna naprezanja od
temperature, pomaka oslonaca |
dugotrajnih pojava u betonu

Konstruktivno
najjednostavniji, __
izvedbeno najpovoljniji Fes

Promjena poprecnhog
presjeka - prema

o — f -
hotrebi Ve Most Gladesville, Sydney




Rasponi 40 — 150 m oblikovno najpovoljniji, pogodni za
gradski okolis, nadvoznjake

Nadlucni sklop — bez stupova ili s minimalnim brojem
stupova

/Ideja: smanijiti
moment tromosti |
na mjestu gdje se u
luku ocekuju najveci

\_momenti ]

Ujednaceni momenti
duz nosaca — .
racionalan presjek %
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rUmetanjem zgl_obova u Eetaﬁa mogu se s?nan_jiti neka
nepovoljna djelovanja — utjecaj pomaka ili zakretanja vrha

EEE

Svrsishodan oblik — debljina najve¢a u tjemenu, smanjuje se
prema petama

D —

Jedini moderni dvozglobni luk velikog raspona — Lingenau,
Austrija, L=210 m. U pete luka ugradeni su celicni lezaji, a
most je izveden na celicnoj cijevnoj skeli

\_

Uobicajeno — ¢elicni lukovi manijih | srednjih raspona
(Maslenicki most na drzavnoj cesti)







(Pretvaranjem IL_J(“:nog nosaca u staticki odreden sustav
trozglobnog luka — jos znatnije smanjenje unutarnjih sila od

\parazitnih utjecaja

U praksi se pokazalo
da zglobovi izazivaju
vise teskocéa no
probitaka

Salginatobel,
Maillart




-
Neuobicajeni sustavi

masivnih lucnih mostova

s preuzetim potiskom

Ty




Nielsenov luk: kose
vjesaljke, preuzeti
potisak, kolnik dolje,

Kéelic':ne izvedbe







(Reéetkasti luk ]




Povoljno

~\

Najmaniji

oblikovanje osi ‘ momenti

_luka

CEWITERIE!

Optimalno
iskoristenje
gradiva nosaca |,




Predpostavka: vjesaljke su na malom razmaku — noseci kabel je
jednoliko opterecen, a vlastita tezina kabela zanemariva u odnosu na
dominantno opterecenje od grede ¢

Sustav je
simetrican pa

reakcije iznose: L i
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Kabel ne moze preuzeti moment savijanja, pa suma momenata na bilo
koju to€ku mora biti jednaka nuli.
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Sila u kabelu smanjuje se
s povisenjem pilona
(povecanjem provjesa f)
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Trazi se oblik osi koji minimizira momente savijanja

r— — - — L B ——

Promotrimo ravnotezu sila na odsjecku luka pod kontinuiranim opt.

y:A-|-B)(2 x=0_2 wvi=( A=0

2
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(Parabola Il stupnja —
cesto se koristi kod
preliminarnog

\oblikovan:a osi luka




Parabolican oblik
— za jednoliko
opterecenje

Kruzni oblik — za
jednoliko raspo-
dijeljeno opterecenje

-

opterecenje
\

Realno promjenjivo

/ B



Ve nadlucni sklop

—— nadlucni stupovi
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(STARIJI MOSTOVI
— puni nadsloj,
— stupovi na manjem rasponu

NOVI MOSTOVI
— nadlucni stupovi jace
razmaknuti

Lancanica dobro
aproksimira
optimalan oblik osi

Koncentrirani unos
sile — lom osi luka

\




(JEDNAK

POPRECNI
PRESJEK DUZ

LUKA
—

—_—

Najjednostavnije rjesenje,
optimalno i u pogledu izvedbe
ako se koristi skela na kojoj se

PROMJENJIVI
PRESJEK LUKA

betoniraju uzastopni odsjecci

N _

~
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Ako zelimo uskladiti presjeke
luka sa silama i momentima u
tim presjecima




( UOBIGAJENI

PRESJECI |
PRIKLADNI
RASPONI

SKICA POPRECNOG
PRESJEKA

Raspon luka u m
Visina presjeka

PUNI

-

L=40do 100 m

visina h u tjemenu luka:

h = (1/40 do 1/60) L

(manji rasponi)

h=(1/60 do 1/100) L

(veci rasponi)

DVOSTRUKI
SVOD

|

L L

b>1/30L

L=40do 100 m
h=(1/60 do 1/100) L

(u tjemenu)

RAZDVOJENI
PUNI
LUKOVI

-]

o

L =40do 100 m
h=(1/40 do 1/60) L
h/b=1 do 2







UOBICAJENI
PRESJECI |

SKICA POPRECNOG
PRESJEKA

Raspon luka u m
Visina presjeka

PRIKLADNI RASPONI )

RAZDVOIJENI
LUKOVI
"I" PRESJEKA

4 2
7

L=70do 150 m
h=(1/40 do 1/60) L
h/b=2 do 2.5

RAZDVOJENI
SANDUCASTI
LUKOVI

L =100 do 200 m
h = (1/50 do 1/70) L
h/b=1do 1,5

SANDUCASTI
S DVIJE
KOMORE

b>1/30
u tjemenu

L=150do 250 m
h=(1/50 do 1/100) L

SANDUCASTI
S TRI
KOMORE

|

b>1/30 . u jemenu

b>L/25 " u peti

L = 200 do 400 m
h = (1/50 do 1/100) L




DVIJE KRAJNOSTI

r

VITKI LUK
|

‘Prenosi samo uzduzne sile
-Za manje i srednje raspne

KRUTI LUK

-Znacajniji momenti savijanja
- *Veliki rasponi

KRITERIJ: odnos krutosti luka i nadlucne grede




* Jednodjelni
ESEOSTIJENI » visedjelni — prednost kod izvedbe

na skeli
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% —
SANDUCASTI
LUKOVI

\

-
- jedna ili viSe komora (klijetki)

* kod vecih raspona javlja se

problem stabilnosti

|
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 Vezan uz momente inercije

« U praksi se najcesce koristio Ritterov izraz — slijedi
Iz dijagrama maksimalnih momenata u luku

\- Ovisan o oblikovanju osi svoda (cos)

*__1-(1-n)¢&

|, COS¢

/Is — moment inercije u tjemenu

Iz — moment inercije proizvoljnog presjeka

n — koeficijent koji ovisi o odnosu stalnog i
pokretnog opterecenja:
« za cestovne mostove 0,3

K * za zeljeznicke 0,2 — 0,25




* ovisan i o povrsini poprecnog presjeka luka

s )
Nepromijenjiv Nije racionalan jer

. . : gradivo u tjemenu nije
poprecni presjek iskoristeno
\ _ y, — y,

Zakon promjene
po kosinusu
uskladen s
promjenom
uzduzne sile

Pri veéim rasponima
daje neprihvatljivo
velike presjeke pri
peti




 metoda za pronalazenje optimalne tlacne linije luka
(pozeljno je da svi presjeci budu u tlaku ili barem da
vlacna naprezanja ne premase cvrstocu betona)

« vecina analitickih metoda koncentrirano opterecenje
zamjenjuje jednolikim
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éSpOﬂl naaucnin SKIOﬁOVﬂ POSidju sve vecCl —
prijenos opterecenja preko stupova na luk u diskretnim




Problem odredivanja optimalnog oblika osi za poznati
raspon i strelicu luka sastoji se od:

« odredivanja koordinata toCaka polozaja
stupova

« odredivanja skupa jednadzbi krivulja koje
spajaju te tocke




Osnovna ideja metode obrnutog opterecenja

postaviti krivulju da sto manje odstupa od rjesenja u
kojem nema momenata savijanja (oblik trokuta odnosno
trapeza)

ravnotezni polozaji lancanice



Problem pronalazenja tlacne linije luka je analogan
problemu trazenja ravnoteznog polozaja lancanice
opterecene istim silama ali suprotnog smjera




a) Momentni
dijagram za luk
oblika parabole

b) Momentni dijagram
za luk odreden
metodom obrnutog
opterecenja




 GRADENJE | OBLIKOVANJE




Gradenje lukova na klasicnoj skeli —
redoslijed izvedbe odreduje deformacije
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Djelovi klasicnhe drvene skele

ukruéenja 5 kosnici 3
obludila tupci 3
oplate 1. - GORNJI DIO
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I Klasi¢na drvena lepezasta skela _
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Celiéna skela sa stupcima
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Skela bez meduoslonaca
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Skela bez meduoslonaca




Skela bez meduoslonaca

Most Albert Louppe
(Francuska)




Skela bez meduoslonaca

Most Traneberg
(Svedska)




Most Gladesville, Sydney, b ‘! ?ﬁﬁ‘ﬁﬁ%
1964 g., L=305 m CJC F

304,8 m |




4 suplja usporedna
luka od montaznih
odsjecaka

Izvodeni jedan po
jedan na istoj skeli
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Izvedba mosta
Nosslachbrticke, Austrija,
1967 g., L=180 m




1.dvokatni petni dio skele

2.prikljucene jednokatne
resetke, pridrzane privremenim
vjesaljkama

VRN (N} PN (N} VRN (N}

3.sredisnjim resetkama dodan
je kat da postanu samonosece

4.po zatvaranju privremenih
zglobova dodan je treci kat
kompletnoj resetci

5.po polaganju oplate moglo se
pristupiti postupnom

simetricnom betoniranju donje
ploce luka




Prvenstveno primjenjivana
kod celi€nih lukova




Prvenstveno primjenjivana
kod celi€nih lukova




Zacetci konzolnih izvedbi
masivnih lukova — Freyssinet,
Caracas, 1952. g.




*Lukovi betonirani na mjestu,
codsjecci jednake duljine,
Celicna skela premjestana plovnim dizalicama,

szateqge od krutih ¢elicnih profila
390

Sibenski most, 1964.g. ] 75
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Istodobno gradenje luka i nadluénog sklopa
*ukljuc¢ivanje djelova u zajedni€ko nosenje vec¢ tijekom gradnje

*skrac¢enje trajanja gradenja

Postupna izvedba resSetkaste konzole:

*vlaéni pojas — nadluéni sklop

*tlacni pojas — luk

°privremene vilacne dijagonale izmedu stupova

= ﬁ\‘\@y\ —
a) !

| Kréki most, 1981.g. |

b)




KRK | (390 m)

NIl

/\ Luk se gradio
postupnim formiranjem
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_poprecnog presjeka
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Konzolnom gradnjom moze se formirati i konacni
sustav (vlacne dijagonale nisu samo privremene)

Most Rip, Australija,
70-ih g., L=183 m




1. Konzolnom montazom sa zategama izvodi
se resetkasti luk od supljih celicnih cijev.

2. Cijevi samonosivog luka ispunjavaju se
betonom, na takav nacin da se postigne dobra
prionjivost izmedu betona i stjenke cijevi.

Koristi se beton s minimalnim skupljanjem.

3. Na ispunjenu resetku povecane nosivosti
vjesa se skela na kojoj se betonira luk.
Resetkasti sklop ostaje ubetoniran, kao kruta
armatura.

4. Po dovrsenju luka nad njim se izvodi
rasponski sklop.
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v 420 v

Presjek luka
¥ 16,0 m ¥
T L‘ 4 N7 @ 7 \ ‘)
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N Skica izvedbe
(montaza celicne reSetke)
AT r \. J7N\ @ J7IN\ / \

Most Wanxian,

1998. g., L= 420 m,
celicne cijevi ispunjene
betonom
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Most Wanxian,
1998. g., L= 420 m,
betoniran luk




Konzolna izvedba s privremenim zavjesenjem luka o pomoc¢ni pilon

Montaza samonosive krute armature od celi¢nih profila uz naknadno
presviacenje betonom (Melanov postupak)

332,5m

Presjek Skica izvedbe

Most
Usugawa,
1982. g.,
L=204 m




Konzolna izvedba s formiranjem resetke koju €ine luk, stupovi, grede
za ukrucenje i dijagonale

Montaza samonosive krute armature od celi¢nih profila uz naknadno

presviacenje betonom (Melanov postupak)
L 411

lzvedba

T
|
6,0 |4{7] 6,0
A A%W Most Beppu
488 — Myouban,

11,5

1989. g.,

17,5 L=235m




FRANCUSKI MOSTOVI SA SPREGNUTIM NADLUCNIM SKLOPOM

Peta luka — konzolnim postupkom uz podupiranje do drugog
nadluénog stupa (privremeni stupovi na 2x29 m od pete luka).
Sredisnji dijelovi lukova — konzolnim postupkom, s privremenim
pilonom nad pomoc¢nim stupom i s pomocnim zategama.

Nadlucni sklop — potiskivanjem s jedne obale.
2 424 ’

W
. 261 ) Chateaubriand,

4 4 1994. g.,
L=261m




FRANCUSKI MOSTOVI SA SPREGNUTIM NADLUCNIM SKLOPOM

Peta luka — konzolnim postupkom uz podupiranje do drugog
nadluénog stupa (privremeni stupovi na 46 m od pete luka).

Sredisnji dijelovi lukova — konzolnim postupkom, s privremenim
pllonom nad pomoc¢nim stupom i s pomoc¢nim zategama
- Nadluéni sklop —
. ~—| potiskivanjem s
W obje obale.
'\ /

201

Skica izvedbe Presjek
20,8 m
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8,25

Most Morbihan,

i,

— 1994. g.,L.= 201 m
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SUVREMENI LUCNI MOSTOVI IZVEDENI-KONZOLNIM POSTUPKOM

Puni nadluéni stupovi i plo¢asti nadluéni sklop sudjeluju u prijenosu
opterecenja s upetim punim lukom i osiguravaju njegovu stabilnost.

Konzolni postupak s privremenim kosim zategama. Konzole su

dodatno poduprte pomoénim stupovima.
L 645,0

55,6

-

222,75 Most Kyll,

4 t Skica izvedbe 1997. 9., L=223 m
\

=




SUVREMENI LUCNI MOSTOVI IZVEDENI KONZOLNIM POSTUPKOM

LUK - konzolni postupak s pomocénim pilonima nad petnim stupovima.

NADLUCNI SKLOP - betoniranjem na mjestu, polje po polje.

3159 m

= 1 1 1 T T T ' pad

N Ps
N " ;
v Most Grosse Miihl,
170 v 1991. g., L=170 m

Skica izvedbe
Presjek




SUVREMENI LUCNI MOSTOVI IZVEDENI-KONZOLNIM POSTUPKOM

Konzolni postupak s pomoc¢nim pilonima nad petnim stupovima visine
23 m. lzvedba luka u pomic¢noj oplati, u odsjec¢cima duljine 5,26 m.

350

Skica izvedbe




LUKOVI IZVEDENI ZAOKRETANJEM POLOVICA

Lucne polovice, predgotovljene ili betonirane na mjestu, zaokretanjem
odnosno postupnim spustanjem dovedu se u konac€ni polozaj i potom
povezu u tjemenu.

Privremeni zakretni zglob nakon
. izvedbe se moze ubetonirati.

L 145 L
i . 230 !
(1) TEMELJ LUKA CIJEVNI DRZACI
% UPORNJAK MOSTA (9 SIDRENI BLOK
STUP 10 STJENSKA SIDRA
(4) KOLNICKA KONSTR. KABELI Most Argentobel,
(5) ZGLOBNI LEZAJ 42 PRESE ZA SPUSTANJE LUKA -
(8 PRIVREMENA UPETOST 8 PENJAJUCA OPLATA 1 985 g., L— 145 m
@ H|DRUL|6NA PRESA LUK U GRADNUJI (1. faza)




» PRORACUN | ARMIRANJE




Prije uvodenja raCunala

Pojednostavnjeni postupci ograni¢eni na sustav i raspon

Pomagala u vidu tablica

Projektant bi se odlucCio za neki sustav i njemu
orilagodio koncepciju sklopa

Danas uvodenjem racunala i MKE

Pri koncipiranju sklopa pojednostavnjene provjere su
nezamjenljive

Modeliranje stapnim elementima: ravninski ili prostorno

Geometrijska i materijalna nelinearnost, utjecajne linije

Detalji: plocastim ili prostornim konacnim elementima



‘ MODELIRANJE ZA PRORACUN

Nosivi sklop luénog mosta cCine

Osnovni luéni ili svodeni Sekundarni nadlucni sklop (stupovi
nosac

ili vjesaljke+greda)
Osnovna podjela — prema stupnju ukljucenosti
sekundarnoqg sklopa u nosivi sustav

Citavo optereéenje prenosi samo
glavni nosac€ — krutost pomosta je
zanemariva

W

Uz glavni nosac i pomost je
ukljuc¢en u prijenos opterecenja

| |
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MODELIRANJE ZA PRORACUN

Luk s preuzetim potiskom:
horizontalna sila na krajevima preuzeta
je zategom unutar samog nosaca

Iznutra sklop djeluje kao
luk — opterecenje se
prenosi dominantno
uzduznom silom

Po reakcijama prema van
sklop djeluje kao greda —
vertikalno opterecenje
uzrokuje samo vertikalne
reakcije




MODELIRANJE ZA PRORACUN

Tri skupine upetih lukova prema odnosu krutosti
luka i krutosti grede

Upeti kruti luk s gipkom
konstrukcijom pomosta
IIukaIIgrede >20

Lukovi velikih raspona

Gipki luk s krutom gredom
Iluka/I e <1

Krutost spojeva takva da ne mogu
prenijeti momente

Sustav pogodan za manje lukove
Gipki lukovi podlozni izvijanju

gred

Upeti kruti luk s krutom gredom 1 < I,/ ;.4 < 20

Kod proracuna modelirati cjeloviti slozeni sustav s realnim krutostima




TLACNA LINIJA

Rezultantna krivulja hvatista tlacne sile u presjecima luka

Njome je odreden ekscentricitet tlacne sile u svakom
presjeku luka

Tlacnom linijom moze se odrediti velicina momenata u
svim presjecima

Idealan slucaj: tlacna linija podudara se s linijom osi luka —
idealan oblik luka — minimalna vlacna naprezanja




‘ TLACNA LINIJA - analiticki

nadlucni sklop

nadlucni stupovi

H

svod ili luk

Uvjet poklapanja tlacne linije s osi luka
Mx-Hy=0

Mx - moment sila desno od presjeka x

H - horizontalni potisak




TLACNA LINIJA - graficki

L= I

m

Masivni svod s nadslojem modelira se
simetriénim trozglobnim lukom.
Zglobovi luka nalaze se u osi svoda
(tlacna linija za stalni teret).




TLACNA LINIJA - graficki

Lol iaCna linija . | POPRECNIPRESJEK:
==Lk /7 ) (jedinicni segment)
T | | l It - l — SRS nadsloj
: : ' : ' 1 I kamen
§ I | I =y G| T~
S : | r e G2 1] |£1oo e
c — X 3 v
2 1= VERIZNI POLIGON
ZA
‘ G, pocetna os luka
At I

*Opterecenje viastitom tezinom i nadslojem rastavlja se na =>
segmente proizvoljne Sirine.

*Pretpostavlja se da je luk optere¢en nizom koncentriranih sila

u osi.

*Zapocinje se s crtanjem veriznog poligona s obzirom na
oroizvoljno odabrani pol (O’).



TLACNA LINIJA - graficki

tlagna linija ] | POPRECNI PRESJEK:
/7 ! (jedinicni segment)
N T T I - nadsloj
| ' T - I H kamen
$ e, G, |G 100 v
< ' VERIZNI POLIGON

pocetna os luka

*Nanosenje zraka poligona u duljinama
odsjecaka luka — pravac Rv

L °H i Ra sjeku se s Rv u istoj toc€ci



TLACNA LINIJA - graficki

oL ! POPRECNI PRESJEK:
8 =1 A—1f (jediniCni segment)

~ T ; - I I nadsloj
| ! ! = I H . kamen

G,
la, - G,. | |£1oo "

pocetna os luka

lo

h nadsloja

VERIZNI POLIGON

*Poznatim pravcima H i Ra odreden je novi pol kao i veli¢ina

*S novim zrakama 1-n crta se novi poligon koji mora prolaziti kroz
zglobove

A



TLACNA LINIJA - graficki

Usporedba osi i tlaCne linije pokazuje ispravnost oblikovanja.

Kontrola naprezanja: prema poznatim izrazima pomocu uzduzne
sile u svodu i veliCine odstupanja tlacne linije od osi e

Os uskladena sa stalnim teretom - prelazimo na ispitivanje svoda na
prometno opterecenje (simetriCno i antimetriCno).

Svakom slucCaju opterecenja odgovara jedna tlacna linija —
Ispitivanjem veceg broja tlacnih linija, konstruktor stjecCe sliku o
naprezanjima u svodu.

GrafoanalitiCke
metode
Zamjenjuju
racunalni
postupci.

Ipak za svaki sklop Nezamjenjive kod
treba znati osnovne koncipiranja i

racunske provjere preliminarnog
obaviti rucno. projektiranja.




PROVJERE STABILNOSTI LUKA
AB LUK JE TLACNI PROVJERA STABILNOSTI

U RAVNINI U
OSlI OKOMITOJ
NOSACA RAVNINI

' A

Preporuka za debljine lukova: 1/60 do 1/70 raspona
(iznimno do 1/100)

\.

U osi luka: provjera stabilnosti zamjenskog ravnog stapa,

prema zakonitostima poznatim iz TM

\.

- =
Okomito na os luka: slozen problem, ali nije mjerodavan za
pravilno oblikovane lukove

.




PROVJERE STABILNOSTI LUKA

[kritiéna_veliéi_na potiska od jednolikog opterecenja za ]
parabolicni luk

| o

=

H, =K

1 ]

E - modul elastiCnhosti

Is - moment inercije u tiemenu
L - raspon

\K - koeficijent P

L2




PROVJERE STABILNOSTI LUKA

Koeficijent K ovisan o:
*statiCkom sustavu (upeti, dvozglobni ili trozglobni luk),
°odnosu strelice | raspona
°zakonu promjene poprecnog presjeka




MODELIRANJE ZA MKE

@5n® (235X OBB @B @ [)cxc] ®@He ®eO®
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Stapni modeli — ravninski u fazi idejnog projekta

— prostorni u fazi detaljnije razrade

Prostorni konacni
elementi — kada je razdioba unutarnjih sila vec
poznata
— za razradu detalja sklopa




MODELIRANJE ZA MKE

Jedan od modela Maslenickog mosta, luk
modeliran jednim nizom stapova, stupista i
nadlucni sklop zamijenjen s dva niza stapova




MODELIRANJE ZA MKE

SOFiSTiK-Ar x|

i- Speed Dizpl. O=stead
IW ﬂpee j ja ¢ Cloze |

ﬂ Speed Rotation

] a LC-ao

LF 1%T CELIK
LF 2%T BET.PLOCA
LF 3wT-LUK
LF 4WT-LUK+5TUPOVI

5

Jedan od modela mosta Krka

Proracun se prvo vrsi za granicna stanja dovrsenog mosta i
to po teoriji elasticnosti (teorija | reda)




MODELIRANJE ZA MKE
e & . T B T

U kasnijoj fazi provode se provjere po teoriji
Il reda — detaljnija razrada stanja kroz koja
most prolazi tijekom gradnje

Jedan od modela mosta Krka



PRORACUN LUKA U POPRECNOM SMJERU

Unutrasnje rebro ne pridonosi torzijskoj krutosti luka i otezava izvedbu.
Postavlja se zbog smanjenja popr. momenata savijanja koji se pojavljuju
od djelovanja vlastite tezine, skretnih sila i korisnog tereta.

poprecni presjek luka staticki model q,

iiNARARRRENANARRINAREAARER

q,
[EEREREEERAERE AR ERERA RN
e = =
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PRORACUN LUKA U POPRECNOM SMJERU

Skretne sile ;

P, - uzduzna sila u
gornjoj ploci (kN/m),

R,- radijus zakrivljenosti
osi gornje ploce (m),

G4~ Napon u sredini
gornje ploce (kN/m?),

h,, - debljina gornje

ploce (m).
S poprecni presjek luka staticki model q,
+ % M/ T LI
N I_ —!_ —I
o o | | | o
3 K | | | S q,
+ | D N Al idiidaaadaAA ARARAREATENA
* & WE =
Y40 445 30 445 40 , 480 . @ 480

1
* 1000 * . 4R1
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Uzduzna armatura: ¢ 20 do ¢ 28 na razmacima od 15 do 20 cm.
Vilice: ¢ 16 do ¢ 22 na istim razmacima od 15 do 20 cm.

Zbog bolje ugradnje i vibriranja betona pozeljno je koristiti Sto
vecCe razmake armature.

o) Na podrudju stupa @1)2/60 cm.
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A Armatura luka
C " A Maslenickog mosta







