INTEGRALNI MOSTOVI



Gradnja bez dilatacija odgovara tezniji za trajnim i estetskim
konstrukcijama s minimalnim troskovima odrzavanja
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Povijest
Kameni luéni mostovi Rima
Mostovi srednjeg i novog vijeka sve do pocetka XX stoljeca



Konstrukcije bez dilatacija onemogucuju, manje ili vise,
promjene oblika Sto je 1 glavni razlog njihove rijetke uporabe

U razvijenim zemljama (Njemacka, SAD, Velika Britanija,
Svedska, Japan) tendencija je da se gradnja mostova bez
dilatacija 1zvucCe 1z zaborava kako bi se 1skoristile mnogostruke
1 nepobitne prednosti takvih konstrukcija.

Potrebno je naglasiti da koriStena terminologija jos nije
univerzalno usaglasena.

integralni = cjeloviti (scijeljeni) <> necjeloviti
integralni = masivni <> montazni

Pojam integralni je opceniti opis koji se Cesto rabi za sve
mostove bez prijelaznih naprava.
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INTEGRALNI MOST
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Kod integralnog masivnog mosta, rasponski sklop je duz cijelog
mosta izveden bez dilatacija, te nije niti od stupova niti od upornjaka
razdvojen lezajima ili prijelaznim napravama.

Svi konstruktivni elementi medusobno ig
su monolitno povezani Sto odgovara 404
monolitnom karakteru betona. 351

301
Integralni mostovi idealni su za 257
mostove manjih duljina s malom do 207
umjerenom krutosti na izduzenje. 13
U ukupnom broju mostova u Hrvatskoj ﬁ

50% je duljine do 30 m, a 80% nije
dulje od 60 m. 8




Koncepcijski je bolje predvidjeti kruti 1 robustni rasponski
sklop, nego dodatno oslabljivati 1 povecavati osjetljivost mosta
ugradbom veceg broja reski.

Prijelazne naprave 1 lezajevi su najmanje trajni elementi
mostova.

[zmjena nefunkcionalnih 1 istroSenih prijelaznih naprava 1
lezajeva je zahtjevna 1 teska.

Integralni mostovi jednostavni su za odrzavanje.



Kod integralnih mostova osteCenja mogu nastupiti na
prijelazu most-prometnica.
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Upetost u upornjak kod mostova s jednim rasponom vodi manjim
dimenzijama upornjaka 1 tanjoj rasponskoj konstrukciji Sto
rezultira manjim 1 kra¢im prilaznim rampama. Volumen
ugradenog materijala je time manji, a manji su i zahvati u okolis.

smanjenje volumena materijala
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Npr. smanjenje visine konstrukcije s 2,0 m na 1,5 m kod mosta
duljine 40 m vodi skracenju prilazne rampe za odprilike 10 m.
Smanjenje potrebnih koli¢ina ugradenih nasipa je, za Sirinu
kolnika od 12 m, odprilike 5.200 m? (za obje rampe zajedno).



Visoke koncentracije

naprezanja kod
konvencionalnih

mostova
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Konvencionalni most Integralni most

Upornjaci integralnih mostova mogu se izvesti puno uzi.



Oblici stupova




Konvencionalni most

Integralni most

\ /

Odnos 1zmjera rasponskog sklopa 1 upornjaka



Upornjake integralnih mostova valja oblikovati tako da stvaraju
Sto manja naprezanja od prisile. Upornjaci s malom visinom
znatno smanjuju ta naprezanja od sprije¢enih deformacija.




IZBOCENIJE

 ASFALT

NASIP IZA
UPORNJAKA

Sirenje mosta

RASPUCAVANJE
ZASTORA

SUPLJINA
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Skupljanje mosta



Robusnos¢u mosta nastojimo:

* ostvariti mostove s malim troskovima odrzavanja

e zastititi prirodu manjim volumenima ugradenog
materijala

*povecati trajnost konstrukcija izostavljanjem dilatacija

*plasticnim djelovanjem integralnog mosta povecati
estetsku razinu uklapanja gradevina u okolis
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Most Sunniberg, Klosters
rasponski sklop je bez reski spojen
s pilonima 1 upornjacima



DONJI USTRQOJ



Dijelovi donjeg ustroja imaju sljedece zadace:

prijenos stalnog, prometnog i posebnog optereCenja u fazi izgradnje
na temeljno tlo;

prijenos na temeljno tlo dodatnih sila statiCki neodredenih sustava
(uslijed prednapinjanja, temperaturnih promjena...);

prijenos horizontalnih sila na temeljno tlo (vjetar, koCenje, trenje na
lezajevima, potres);

omogucavanje uzduznih pomaka rasponskog sklopa i vlastitih
pomaka od djelovanja temperature, prednapinjanja, skupljanja i
puzanja (bez dodatnih sila ili s dodatnim silama Kkoje se mogu
dokazati i preuzeti);

omogucavanje deformacija rasponskog sklopa i vlastitih deformacija
(progibi gl.nosaca s odgovaraju¢im kutevima zaokreta lezajeva,
zaokretanja pri torziji, slijegavanja i zaokretanja temeljnog tla);

ostvarenje sigurnosti i trajnosti tijekom uporabe, uz dodatni uvjet
jednostavne i racionalne izvedbe;

Ostvarenje oblikovnog (estetskog) dojma cijelog mosta.



Oblikovanje stupova
Na oblike stupova ponajprije utjeCe Sirina mosta i potrebna
povrsina plohe na koju se oslanja rasponski sklop.
Razlikujemo:
 Sirinu prometne plohe,
 Sirinu rasponskog sklopa,
 Sirinu stupova i

 Sirinu vrha temelja.
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Oblikovanje stupova

Pri odabiru pogodnog rjeSenja za stupove valja udovoljiti razlic¢itim
zahtjevima:

uvjetima nosivosti,

konstrukcijskim uvjetima,

estetskim vrijednostima,

ostvarenjem ekonomic¢nosti.

Uvjeti nosivosti:

Odnosi u stupovima obzirom na nosivost ovise o:
— visini rasponske konstrukcije nad tlom,

— 0 odnosu vertikalnih 1 horizontalnih sila koje se na tom mjestu
predaju na donji ustroj 1

— 0 mogucnostima temeljenja.



Oblikovanje stupova

I u oblikovno najjednostavnijem stupu potrebno je provjeriti stanje
naprezanja jer stupovi u mostovima dobivaju znatna horizontalna
opterecenja u oba glavna smjera pa je obi¢no potrebno ispitati:

- stanje u lezaju,

gornji kvader u glavi stupa, uzduzno 1 poprecno,
leZzajnu gredu u glavi stupa,

tijelo stupa, bez 1 sa izvijanje
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Oblikovanje stupova

Konstrukcijski uvjeti:
Za prikladnost stupova vazni su konstrukcijski zahtjevi koje stup mora
optimalno zadovoljiti u glavi. T1 su zahtjevi:

- prostor na glavi stupa;

- provodenje odvodnje;

- zaStita protiv udaraca;

- osiguranje trajnosti.
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bez kapitel promjene kombinacije
promjena linearno ubrzano
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Uvjetovanost glave stupa oslanjanjem gornjeg ustroja
i primjeri nekih konstrukcijskih rjeSenja takvih zadataka



Oblikovanje stupova
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Oblikovanje stupova

Poprecni presjeci stupova
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Sanducasti poprecni presjeci visokih stupova:
a) most Dobra — Vrbovsko;
b) viadukt Dubracina
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Oblikovanje stupova

Poprecni presjeci stupova u vodi




Oblikovanje stupova

Poprecni presjeci stupova
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Stupovi oblikovani kao lake stijene



Oblikovanje stupova

Stupovi konstantnog presjeka na osnovni oblik mozemo utjecati
uzljebinama, rebrima, okrenutosti plohe prema izvoru svjetla, udubljenosti ili
1zbocCenosti plohe 1 sl.

StupOVI promjenjivih presjeka ovdje smo slobodniji jer glavu stupa
moZzemo oblikovati prema njenim potrebama, deblo po njegovim, a spoj s temeljima

urediti prema pogodnogtima u temeljima.
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Oblikovanje stupova

Stupovi s poprecnim
istakama u suvremenim

Sirokim mostovima kada u
donjem prostoru moramo

zauzeti Sto manji prostor

Stupovi s uzduznim

istakama obic¢no su
posljedica odabira uskih
osnovnih izmjera stupova, a
potrebnih Sirokih prostora za
lezajeve.
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Oblikovanje stupova

Poprec¢no razgranati
stupovi

Uzduzno razgranati
stupova most Maracaibo

Most preko Korane u
Slunju - prostorni
rasljasti stupovi s Cetiri
plocasta kraka

, 1500 , 1860 , 1860
a 1 2 2




Oblikovanje stupova
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Visedijelni stupovi:
* dva pojedinacna stupa bez naglavne grede
e dva stupa povezana zajednickim plitkim temeljem i naglavnom gredom

* oslanjanje ploce na stupove s naglavnicama skrivenim u ploci



Oblikovanje stupova

Kod ukupnog dojma mosta vazno je imati u vidu razlicCite poglede
na most.

- U pogledu iskosa na most velik broj stupova u stupiStu
moZe stvoriti privid mijeSanja stupova i Sume stupova koja
skriva otvor mosta. Stoga i kod vrlo Sirokih mostova nije
povoljan broj stupova n > 4.




Oblikovanje stupova

Kod ukupnog dojma mosta vazno je imati u vidu razlicCite poglede
na most.

- Kada se nizu stupovi povezani preCkama, valja razmake
izmedu precki predvidjeti jednake i mjeriti ih od vrha.

- Dugi i Siroki stupovi u pogledu iskosa mogu potpuno
zakloniti otvor mosta.

- Da li je oblikovno bolje rjeSenje sa ili bez naglavnica?

- Kako ce isticanje plohe stupa ispred plohe rasponske
konstrukcije (ili obrnuto) biti uklopljeno u cjelinu mosta?



Oblikovanje upornjaka

Tokovi prometa u spoju dviju razina

konstruiranje na osnovi rasponskog sklopa

pjesacki spoj gornje 1 donje razine - kosine 1 stubista
prikladna prosSirenja prometnih ploha

pjesacCke staze nuzno je voditi do kraja krila upornjaka
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Oblikovanje upornjaka

Oblikovanje krila upornjaka - tlocrtni polozaj krila

pararelna




Oblikovanje upornjaka

Usporedba paralelnih i okomitih Krila

Okomita krila Paralelna krila

1 1
| 1

pokos nasipa
(uzeti npr. 1:1,5)

|

Presjek kroz upornjak l
s pogledom na krilo :
I

Tlocrt upornjaka ~ paralelno krilo
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Oblikovanje upornjaka

Oblikovanje Krila upornjaka -
razliCiti polozaji upornjaka u nasipu

Duljina usporednih krila ovisi o nagibu stoSca nasipa 1 polozaju krila u nasipu, a Sto
je vezano uz veli¢inu 1 tip upornjaka u odnosu na izmjere rasponskog sklopa:
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Oblikovanje upornjaka

Detalj oslanjanja i zavrSetka rasponske konstrukcije
- zavrSetak plocaste konstrukcije

Mali rasponi, temeljno tlo nesuviSe kruto - na oba se upornjaka mogu izraditi
nepokretni linijski lezajevi.

Plocasta konstrukcija nalijeze direktno na lezajnu klupu.
UzduZni pomaci omoguceni su zakretanjem zidova upornjaka 1 deformacijama tla.
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Oblikovanje upornjaka

Detalj oslanjanja i zavrSetka rasponske konstrukcije

- zavrSetak klinom

Na upornjacima mostova manjih raspona na sporednim cestama dovoljno je iza
upornjaka izraditi klin od bitumeniziranog materijala, koji omogucuje pomake.
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[ Oblikovanje upornjaka ]

Detalj oslanjanja i zavrSetka rasponske konstrukcije - zidi¢
h>0,5m, na brzim cestama - zastitni zidi¢

Zidi¢i se redovito armiraju kao konzolni nosaci optereceni horizontalnim silama u
prijelaznim napravama 1 pritiskom tla.
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Oblikovanje upornjaka

Masivni upornjaci - svojim izmjerama i masom osigurava stabilnost i
nepomicnost rasponskog sklopa. Temelj1 se 1spod razine tla, a krila su mu najceSce
upeta 1 na vlastitim temeljima.




Oblikovanje upornjaka

Minimalni upornjaci - kad je niveleta mosta posve blizu nosivog tla, ali i kad
je nasip kod upornjaka oblikovan tako da se u njemu nalazi ¢itav stup, te van viri
samo mali dio stupa. Ovakvi su upornjaci prikladni kod nadvoznjaka u kojima je
poZzeljan Sto veci 1 pregledniji otvor te Sto manje buke pri prolazu vozila.
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temeljenje na stijeni - dublji 1skop nije potreban,

temeljenje na nasipu - ispravno propisati materijal 1 postupak zbijanja
temeljenje na pilotima

upornjak s propustenim nasipom



Oblikovanje upornjaka

H>5 m 1 pr1 velikoj teZini mosta - upornjaci kao tanki zidovi ojacani

rebrima.
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Oblikovanje upornjaka

Iza zida upornjaka moguce je ostaviti prazne prostore bez nasipa, koji se mogu
iskoristiti u razne svrhe. Konstrukcija kolnika u tom slu¢aju moze biti samo ploca
oslonjena na krila, zastitni zidi¢ 1 zavr$ni poprec¢ni nosa¢. Na mostovima velikih
Sirina 1li kod visokih upornjaka dodaju se sustavi uzduznih 1 popre¢nih nosaca 1
zidova pomocu kojih se smanjuju rasponi ploce kolnika.
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Oblikovanje upornjaka

Upornjaci svodenih i lu¢nih mostova
predaju na tlo uz vertikalne sile 1 velike potiske
rezultanta tih sila u peti je ukoso usmjerena

oblik se odabire prema opterecenju koje se kroz njega odvija sve do dna temelja -
daje im se oblik koji slijedi tijek potporne linije 1z svoda 1li luka




Sile u potporama

Na potpore mostova djeluju vertikalne sile,
horizontalne sile usljed djelovanja:

- vjetra (sile od djelovanja vjetra na rasponsku konstrukciju,
koje otpadaju na stupove proporcionalne su krutostima stupova,
a djelovanje vjetra na sam stup H>20 m);

- prometa (kocne 1 vucne sile, udar vozila u stup);

- deformacija rasponske konstrukciyje (deformaciski otpori
stupova zbog promjene duzine 1 promjene kuta zaokreta
rasponske konstrukcije, zbog trenja pokretnih lezaja);

- potresa ( sile ¢e biti to manje Sto je most fleksibilnije oslonjen)

te momenti (kad su potpore 1 rasponska konstrukcija kruto povezane,
momenti savijanja pojavit ¢e se jos 1 usljed promjene kuta zaokreta
rasponske konstrukcije.



Izbor nacina oslanjanja

m) 1.pravilo

Sve dok stupovi mogu slijediti pomake rasponske konstrukcije
1zazvane prednapinjanjem, skupljanjem 1 puzanjem betona,
temperaturnim promjenama 1 dr., moraju bitti s rasponskom
konstrukcijom povezani kruto, bez umjetnih lezaja 1l1 zglobova.

m) 2.pravilo

Ako se ne moze ostvariti kruta veza, nego je potrebna zglobna veza
prvo se 1spituje prikladnost betonskog zgloba.

m) 3.Pravilo

Kada su pomaci rasponske konstrukcije toliko veliki da nije moguce
1zvestl zglobnu vezu, tada se na stupove postavljaju pomicni lezajevi.




Izbor nacina oslanjanja

Tlocrtni raspored
lezaja mosta;

uzi most,

Siri most
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N P-1
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N P-1
Q -0
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Potpore mostova pri kosim krizanjima

kose — upornjaci i stupovi postavljaju se koso, usporedno s donjom preprekom,
rasponska konstrukcija je torzijski meka, vjetar se pruzima plocom kolnika od
upornjaka do upornjaka, plo€a se armira okomito na glavne nosace;
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okomite — upornjaci se postavljaju viSe unatrag, primjenjuje se torzijski kruta
konstrukcija 1 1zmedu upornjaka izvode se pojedinacni stupovi u osi mosta.

// // //

I‘F"Tl

—

B I .

|

|
:____.
|

—




Potpore zakrivljenih mostova

Zakrivljeni nosac preko jednog
polja i zakrivljeni nosac preko dva
polja staticki je odreden ako se
oslanja na 3 toCkasta lezaja.

Oslanjanje zakrivljenog grednog smjer pomaka za AL
kontinuiranog mosta s torzijski
krutom rasponskom konstrukcijom
i malim R — samo na tocCkaste
leZajeve, ali zbog prijelaznih naprava
na upornjacima mosta obicno se bira
torzijski kruto oslanjanje.

Kada je e malen - 3 mogucnosti

1. Stupov1 su kruti na savuanje u
popre¢nom smjeru i na njima su linijski
il1 dvostruki tockasti lezajevi.

nepomicno

2. Stupovi se izvode vitki s toc¢kastim .

lezajevima postavljenim naizmjence \
pokraj osi mosta. C
3. Svaki drugi ili treci stup s toCkastim i

lezajem zamjenjuje se dvostrukim stupom

ili Sirim stupom s dvostrukim lezajem. . B

2 lezaja linijski leZzaj

=



Proracun donjeg ustroja - LEZAJEVI

Zadaca: reakcije rasponske konstrukcije prihvatiti 1 usmjeriti tako da pravci
njihova djelovanja budu odredeni.

Nepokretni lezajevi:
preuzeti vertikalna opterecenja 1 horizontalne sile:
- sile koCenja,
- vjetra,
- trenja pokretnih lezaja,
- otpora elasti¢no deformirajucih stupova,
- otpora u dilatacijskom reSkama 1li napravama i
- potresa

predaja sile - tijela lezaja treba dobro usidriti u rasponsku konstrukciju i
potpore

Pokretni lezajevi:

omoguciti promjenu duljine rasponske konstrukcije koja nastaje od
promjene temperature, skupljanja 1 puzanja betona te skraCenja od
prednapinjanja 1 progibanja

dobro usidriti u rasponsku konstrukciju 1 potpore da se sa sigurnoS¢u mogu
prihvatiti sile trenja 1li drugi otpori pomacima



Z.a dimenzioniranje lezajeva potrebno je odrediti:
* maksimalne reakcije rasponskog sklopa
« pomake lezajeva (skupljanje, puzanje, promjena temperature) 1 sile u lezajevima

Za dugotrajno opterecenje sile se raCunaju po formuli

f [pomak neoprenskog leZaja od jediniCne sile]

X 3
[ hy pomak vrha stupa
3EIL,

f - pomak vrha stupa ili upornjaka od skracivania nosaca: f. = Ae_(s-1.)

. - udaljenost do promatrane potpore, n

s -udaljenost do teziSne toCke pomaka Zki -
(tocka kojoj se polozaj pri skrac¢ivanju s =— -
rasponske konstrukcije ne mijenja) Zki

k. - horizontalne krutosti pojedinih stupova :

Za kratkotrajno opterecenje odreduju se sile od vjetra, koCenja, potresa te se vrsi
raspodjela

* uzduznih horizontalnih sila 1 racunaju pripadni pomaci lezajeva

* poprecnih horizontalnih sila 1 pripadni pomaci lezajeva "
_ i
Vrijednost sile na svakom pojedinom stupu odredit ¢e se pomocu H; =H 0
relativnih krutosti (krutosti oslonaca okomito na smjer mosta Z k.
razlikuju se od onih u smjeru mosta). — !
i




Prora¢un donjeg ustroja —- OPTERECENJA UPORNJAKA

Vertikalna opterecenja
- vlastita tezina elemenata
- 1spuna tla 1za upornjaka
- stalno opterecenje na upornjaku (hodnik + vijenac + ograda + instalacije)
- opterecenje rasponskom konstrukcijom
- opterecenje vozilom
- jednoliko rasporedeno opterecenje iza upornjaka
- vozilo 1za upornjaka

Horizontalne sile na upornjaku

- pritisak ispune na zid upornjaka (¢, v, A=1—sino)
- pritisak od korisnog opterecenja

- pritisak od vozila iza upornjaka

- sila trenja na lezaju

- sila ko¢enja

- vjetar
- potres



Proracun donjeg ustroja - PROVJERE UPORNJAKA

e provjeriti rubna naprezanja ispod temeljne stope

 sigurnost na klizanje za sve slucajeve opterecenja

T

 stabilnost na prevrtanje

_ My

v



Proracun donjeg ustroja — DIMENZIONIRANJE DJELOVA UP.

Krilo upornj jaka
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Proracun donjeg ustroja — DIMENZIONIRANJE DJELOVA UP.

Prihvacanje leZajne sile - potrebno je proracunati:

- armaturu lezajnog kvadera u oba smjera za silu: ¢, = 0,3. R o .(1 _ E)
- armaturu u zidu upornjaka za silu: Cr =0,3-Rax
- armaturu ispod leZzajnog kvadera za silu: C3=0,3-R .y .(1 _%j

a = Sirina leZaja, d = Sirina kvadera, b = debljina zida upornjaka
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Proracun donjeg ustroja - STUPOVI

Potrebno je proracunati:

Naglavnicu stupista

kao greda s prepustima u poprenom presjeku, s brojem raspona jednakim broju
stupova u stupiStu manje jedan.

Tijelo stupa
Za mjerodavne kombinacije opterecenja
- osnovna + dodatna opterecenje (stalno, prometno, koCenje, vjetar)
- osnovna + narocita (stalno, potres, udar vozila o stup)

provodi se dimenzioniranje ekscentricno opterecenih stupova koriste¢i dijagrame
interakcije. Ovdje se uzima u obzir 1 ukupan ekscentricitet pri izvijanju, ako je ono
moguce.

Temelj stupa



Proracun donjeg ustroja — STUPOVI

Potrebno je proracunati:

LeZzajni kvadar - proratunati

a
- armaturu kvadra u oba smjera za silu: Z; =0,3-Rpax '(1 —Ej
- o d
- armaturu ispod kvadra — kraci smyer: Z>=03"R .- o
1
- armaturu ispod kvadra — duzi smjer: Zy=03 R, -|1- dy j
2

a — Sirina lezaja, d — Sirina kvadra, b — Sirina stupa




Postupci izvedbe donjeg ustroja — TEMELJI

Plitki temelji su blizu povrsSine tla. Ako je temeljenje na Sljunku treba
voditi racuna o podlokavanju. Potrebno je osigurati crpljenje 1
kanaliziranje podzemne vode.

WUTW‘@ E\r—\:—vTUf‘




Postupci izvedbe donjeg ustroja — TEMELJI

Temelji na bunarima i sanducima mogu se 1zvoditi tako da se
prsteni bunara betoniraju 1znad povrsine tla 1 mehanizirano spustaju 1l
se prsteni betoniraju u tlu gdje debljina prstena ovisi o pritisku tla.

I, — =




Postupci izvedbe donjeg ustroja — TEMELJI

Temelji na buSenim pilotima

koriste se kod losije kvalitete tla

kad je nosivo tlo dosta duboko.
Promjer1 pilota su od 80 — 300 cm.
U nosivo tlo treba u¢i barem za 1,5 ¢
ako pilot ne nosi 1 na trenje.

Spustaju se po 1stom principu

kao 1 bunari, a betoniranje se obavlja
kontraktor postupkom.




Postupci izvedbe donjeg ustroja — UPORNJACI

Upornjact mostova obi¢no su takvi da ih je najpovoljnije 1zvesti na
klasiCan nacin u oplatama 1 ako su ostali dijelovi mosta izvedeni
nekim drugim postupkom.

Upornjact se mogu izvesti 1 u posebnim oplatama 1 standardnim
ploCama oplata, ako takvim raspolazemo. Moguca je 1 izgradnja
zidova, stupova, naglavnice 1 temelja upornjaka od predgotovljenih
elemenata.

Prostorije unutar upornjaka obicno se rade na jednostavnim drvenim
il1 Celinim cijevnim skelama, slicno kao Sto se radi u visokogradn;i.

Za vijence, obradu ploha, stubista 1 ostale djelove upornjaka potrebne
su obi¢no samo radne skele 1 postolja.



Postupci izvedve donjeg ustroja — STUPOVI

Potpuna oplata

Oplata je ovdje cjelovito sastavljena za ¢itavu visinu stupa pa se ovakva oplata koristi za stupove male
visine. Beton se ubacuje ili sa strane kroz otvore raldi segregalcij e ili ocllozgo, ali kroz cijev.

.\ ;

Potpuna oplata od celika ili betona ~
moze se izvesti tako da ostane
trajna obloga ili nosivi dio presjeka stupa.

/— armatura

Prednost je rada u potpunim oplatama
Sto oplate 1 njihovi sastavci mogu biti
izradeni vrlo precizno, a oblici ostvareni
zaista pravilno.
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Sektorska oplata

Kad su stupovi visoki, izradujemo ih u sektorima visine 3 do 5 metara. Prednost je
ovakve izgradnje jednoli¢na boja betona 1 uobiCajena tehnologija izrade. Oplate se
premjeStaju po visini u fazama gradenja po raznovrsnim patentima.

nacelo
izvedbe stupova
po odsjeCcima
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Tijek rada s jednom sektorskom oplatom §s-d¥ije
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Klizna oplata

Dijelovi klizne oplate su:
cijev za dizanje

hidrauli¢ni uredaj za dizanje

(pneumatski ili mehanicki) s
obodnom cijevi za dizanje

crpka 1 razvodne tlacne cijevi
okviri, najcesce metalni

oplata, drvena glatka 1li metalna
gornji radni pod za odlaganje
armature

donji radni pod za ubacivanje
betona 1 polaganje armature

viseca skela za popravke na
povrSinama betona.
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Klizna oplata
Visina klizne oplate obi¢no je 1,00 — 1,50 m.
Brzina dizanja 3—5m/24h, a moZe 1 brze. Na Krku 8—10m/24 h.

Beton je rebrasta izgleda zbog drugacijih uvjeta rada danju 1 nocu.

d1 rojektirano
S |H’ | proj
ugradba  25% | | I‘/
——————————— 4
30
vezanje 45 % §—+— *+ >|oplata —
Sh_

Formiranje koni¢nog oblika oplate i najCeSCe pogreske oplata



Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Sest je pravila za izvedbu stupova u kliznoj oplati:

. Radov1 u kliznoj oplati bit ¢e valjano obavljeni ako se ovi poslovi povjere ne
samo 1skusnoj radnoj organizaciji, vec 1 ekipi s iskustvom na takvim
radovima

. Za smanjenj trenja betona o oplatu, klizna oplata mora biti glatka 1 ne sasvim
vertikalna, ve¢ malo nagnuta.

ooooo

postotak sitnijih zrna agregata.

. Za betoniranje u kliznoj oplati bolje je primjeniti beton spravljen na mjestu
gradnje, nego transportni beton.

. Brzina podizanja oplate funkcija je brzine otvrdnjavanja betona, stoga se
mogu bitno razlikovati brzine dizanja oplate ljeti 1 zimi, odnosno danju 1
nocu.

. Kad oplata poCne povlaciti beton, radove treba prekinuti da b1 se utvrdili
uzroci, jer nastavak radova moze dovesti do teskih posljedica.



Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Kliznom oplatom mogu se 1zvoditi 1 stupovi koni¢na oblika.
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Montazni stupovi

Ako su stupovi manje visine 1 tezine, 1zraduju se u jednom komadu 1
polazu u temelje s posebno pripremljenom ¢aSicom. Postavljaju se
pomocu autodizalice 1l1 portalne dizalice.

[ XX >
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Postupci izvedbe donjeg ustroja — STUPOVI

Montazni stupovi

Ako su stupovi vece visine slazu se od kratkih elemenata. Na
odredenim mjestima treba provuci vertikalnu armaturu 1l1 kabele za

prednapinjanje. R . -
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Konzolna gradnja, prikladan proracun i odgovarajuée armiranje i prednapinjanje
=konzolni 1 balansno konzolni postupak

=monolitna il montazna izvedba, faze 1izvedbe segmenata na licu mjesta, izrada
predgotovljenih segmenata, prednosti 1 mane

=pomocne naprave, pomocne podupore, osiguranje stabilnosti
=postupak proracuna nadviSenja

=prednapinjanje za vrijeme izgradnje (1.faza) i prednapinjanje za konacno stanje
(2.faza)

=vanjsko prednapinjanje

=sidrenje kabela, radne reske, nenapeta armatura gornje 1 donje ploce 1 hrptova

UzduZno potiskivanje, prikladan proracun i odgovarajuce armiranje i prednapinjanje
=kada je primjenljivo, poprecni presjeci, karakteristike postupka

=rasponi, L/h, odsjecci, radni ciklus

=kljun, pomoc¢ni stupovi, prese, osiguranje stabilnosti

=centricno prednapinjanje, vansko prednapinjanje, kontinuitetno prednapinjanje



USPOREDBE
Konzolna gradnja, prikladan proracun i odgovarajuée armiranje i prednapinjanje
UzduZno potiskivanje, prikladan proracun i odgovarajuce armiranje i prednapinjanje

=Kada Ce se koji postupak primjenjivati
= Rasponi

= Prednosti 1 mane

= Prednapinjanje za vrijeme izgradnje

= Vanjsko prednapinjanje

=Pomocni stupovi, osiguranje stabilnosti

ZADACI

= Skicirati uzduzni i poprecni raspored mosta uz neke zadane uvjete (nacin
izgradnje, raspone, L/h, prevodenje odredene prometnice, visinu slobodnog
profila, polozaj nivelete)

= Proracunski zadatak vezano uz izvedbu uzduznim potiskivanjem ili konzolnom
izgradnjom (konzola, kljun, prevrtanje, osiguranje stabilnosti, dodatni teret,
koeficijent sigurnosti)



MASIVNI MOSTOVI - 2. KOLOKYVI]J - popravni
UTORAK, 05.06.2007.,

U DVORANI P4,
16:00 h do 17:00 h

MASIVNI MOSTOVI - 1. KOLOKYVI]J - popravni
UTORAK, 05.06.2007.,
U DVORANI P4,
17:00 h do 18:00 h.

kalkulator, olovka, trokuti i knjiga Konstruiranje mostova



