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DIMENZIONIRANJE REBRA

Pretpostavke, znacajke gradiva i presjeka

é Dimenzioniranje se vrsi po EC2
% Materijal: - beton : C35/45 (C Teulfex cuve)
- Gelik - S-500
E feq — radunska évrstoc¢a betona .
Z f.¢=35/1.5=23.33 N/mm® = 2.33 kN/cm®
é f,o — raéunska Cvrstoca Celika . _
= 1,i=500/1.15=434.78 N/mm*=43.478 kN/cm®
Z . _
@) Visina presjeka: h = 135 cm
o
; Zastitni sloj betona: ¢ =5 cm
=
> Udaljenost do teZista armature: d,=c+¢,+4/2=5.0+1.2+2.8/2=7 .6 cm
oy
_ Static¢ka visina presjeka: d = h-d,=135.0-7.6=127 .4 cm
MOSTOVI
UZDUZNE ARMATURE
POZ. 1 - POLJE
bes = by + by = 196,3 + 207.5 cm
é bs = 403.8 cm
M -maksimalni raéunski moment savijanja u polju: Msg = 4588 kNm = 458800 kNem
§ -bezdimenzionalni moment savijanja: 1, = Ms'; = 458802 =0030
= bey -d” Ty 4038.1274°.233
-iz tablica oéitano za 1,4=0,033:
2 ;=U.9?gg
é 2=0,070
Xx=:-d=0070-1274=892cm
E -potrebna povrina armature:
o Ao Mo 458800 = 84.95cm?
-~ ¥ Ucdf, 0975.1274.43478
N
Z -minimalna armatura:
= Acmn = 0.022+ 2928 (5 0007 - 2038 | 28 45 _475.25 | |-i -140.127 4 - 5182cm”
E '_ 140 | 5000.140 / 135 | 135 _ 43478
p— -maksimalna armatura:
= Acrua = 0.4+ 0.833%—0_333 |%q% 1401274 = 561140m’

ODABRANO: 14028 A, .= 8621 cm’




DIMENZIONIRANJE
UZDUZNE ARMATURE

POZ. 2 - POLJE

ber = by + by=205,9+219,4
ber = 425,3 cm

-maksimalni ra¢unski moment savijanja u polju: Mgy 2=5847 kNm = 584700 kNcm

M, 584700

bey -d° £y  4253-127.4° 233=O‘036
eff - “led i~ i T &y

-bezdimenzionalni mement savijanja: |14 =

-iz tablica o¢itano za 115,=0,038:

£=0,973

£=0,074

x=£-d=0,074-1274 = 9,43 cm - neutralna os prolazi kroz plotu

-potrebna povriina armature:
A, = Meq _ 584700 108,48 cm’
¢-d-f,y 0973-1274.43478

-odabrana armatura mora se nalaziti izmedu minimalne i maksimalne armature te mora biti ve¢a od potrebne

DIMENZIONIRANJE REBRA

ODABRANO: 14 032 A, ,4=112,60 cm’

MOSTOVI

DIMENZIONIRANJE
UZDUZNE ARMATURE

POZ. 1-2 (LEZAJ)

-raéunski moment savijanja na lezaju: Mys.,= 7043 kNm =704300 kNem

-redukeija momenta savijanja na le3aju 1-2: AM,,= 4?8: 49 = 23035kNem

-reducirani moment savijanja na leZaju 1-2: M,g,.,=704300-23035 = 680365 kNem
Mogreq 680365

-bezdimenzionalni moment savijanja: n.y = B = 5 =0,128
b, -d“-f, 140.1274%.233
-iz tablica oéitano za 1.4=0,130:
£=0,914
220,206
Moy 6210525

_ =122,67 cm’
c-dof,  00814.1274.43478

-potrebna povrsina armature: A, =

-odabrana armatura mora se nalaziti izmedu minimalne | maksimalne armature te mora biti veéa od potrebne
-minimalna armatura:
4038 25 13 25 || 45

=10.023+|0.0417 0.0417 12
| 140

| y | 140.1274 = 79,62cm?
135 135 | 142,478

A

s min

-maksimalna armatura:
500 | 085-233

A =06 = |. 20— 5Y 440.127 4 = 304,67em?
smacc { 4000 | 43478 '

DIMENZIONIRANJE REBRA

ODABRANG: 20 @28 A, .4 = 123,16 cm’

MOSTOVI




DIMENZIONIRANJE REBRA

DIMENZIONIRANJE
UZDUZNE ARMATURE

POZ. 2-3 (LEZAJ)

-raéunski moment savijanja na lezaju: Mgy ;= 7979 kKNm=797900 kNem

-redukcija momenta savijanja na lezaju 2-2: Al\flsd=508:%40 = 25430kNem

-reducirani moment savijanja na lezaju 2-3: Msq .q=797900-25430 = 772470 kNcm
M
sdired _ ?72470 _ 01 46
b, -d*-f 14012742 .233

w C

-bezdimenzionalni moment savijanja: g =

-iz tablica oéitano za 154=0,149:
£=0,900
£=0,241

M o
-potrebna povrdina armature: A, = - sd — S :2?45043 T =154 95cm~

2D AN 20 Mm22 A
=] s £V oL M,

MOSTOVI

DIMENZIONIRANJE REBRA

DIMENZIONIRANJE
UZDUZNE ARMATURE

KRAJNJI LEZAJ
-maksimalni ragunski moment savijanja na krajnjem leZaju pretpostavlja se da je 25% momenta iz polja=
Meg1r=0,25Meg 1=0,25-458800 =114700 kNcm

M.y _ 114700

x . = 0,022
b, ¢ fs 140-127.4%.233

-bezdimenzionalni moment savijanja: .y =
-iz tablica otitano za p.4=0,023:

£=0,980

£=0,057

M., y
-potrebna povrsina armature: Ay =— % = Lhadil! — =2113em?
c-d-fs 0980-1274-43478

Potrebna armatura je manja od minimalne A, < A .
Zato izabiremo minimalnu armaturyu kao potrebnu Asreq = Asmin = 79,62 cm”.

2

ODABRANO: i3 ®28 A, .q=80,05cm

MOSTOVI




DIMENZIONIRANJE
UZDUZNE ARMATURE

Duljina sidrenja armature

[ Oy - |u ) As.req
é i m f\.u 5,prov
e A
§ -za klasu betona C35/45 | armaturu S 500 je: fog=3.4 Nimm?
= f,4=434,78 N/mm’
o) a,=1.0 (ravne 5ipke)
E -profil $28 mm:
_28.43478
E Y =89,51 cm
9 lyne=1,0-89,51-121,47/123 16= 88,28 cm
; Duljina sidrenja je 90 cm
=
-profil $32 mm:
z
a 23243478 . 30.cm
4.34 '
Inner=1.0-102,30-154,95/160,25=98,81 cm
Duljina sidrenja je 100 cm
KRAJNJI LEZAJEVI
Vgq= 1602 KN
é Vsa1=Vsa- a-(yo0+v4Q)
==} a=b/2+d=40/2+127 4=147 4 cm
§ Vsq=1602 — 1,47- (1,35-78,18+ 1,5-:22,25) = 1602 -204,2 = 1397,8 KN
= Vea1=[ Tra'K(1.2+40-p;)+0.15-0,] b,-d
=  Tgre=0,037 kN/cm’
E k=1,6-d=1,6-1,27=0,33m<1 uzimasek=1.0
E pretpostavka: barem 7928 (A., = 43.1 cm?) prelazi preko leZaja
9 p= Asi = 431 =0.0024 - koeficijent armiranja uzduZne armature
N b-d 140.1274
Z  0,=0 kN/om’
= Vrai=[0,037-1,0- (1,2 + 40-0,0024)] -140-127,4 = 855,27 kN
E Vsq.1> Vrar = potreban proracun poprecne armature

MOSTOVI




DIMENZIONIRANJE
POPRECNE ARMATURE

STANDARDNA METODA
-pretpostavljamo vilice ®12, reznost m=4 = A, = 4.52 cm’

é fa _ 50
fwa= —— = —— =43 478 kN/em?’
R T 115
§ z=0.9-d=0,9-127.4 = 114,66 cm
=
2 -potrebni razmak vilica:
A, fa-2 . .
2 oy —teferZ 4524347811466 _ o5 0,
E Va1 = Vrat 13978 — 85527
= o
N METODA SLOBODNOG IZBORA NAGIBA TLACNIH STAPQVA
Z  §=30°
m AAAT. .. A
2 Yiz,m=4
o~ 452-43478.09-1274.1.235 _
8 s,.= =19,91cm
’ 13978

ODABRANO: odabrana armatura je ®12; m =4 na razmaku 19.5cm

MINIMALNA POPRECNA ARMATURA=max. razmak vﬂr’cal

-pretpostavljamo vilice ®12, reznost m=4 = A, = 4,52 cm’
g 1. UVJET: A"W min = Pw mln'sw'bw
§ Pwmin = 00013

A.. 452
Swmax™ ST - : o 24,84 cm

= Pmin <D,  0,0013x140
Z
é 2. UVJET: Ver=0,5-0 foa Dy Z
el _ fck 45
% v=07 200 =07 200 - 0475
[ h,=140 cm
; z=0,9d=0,9-127 4=114,66 cm
= fod= 2 _ 2333 kN/ecm?
= 15
E Vra:=0,5-0,4752,333-140-114,66=8894,4 kN

-ako jeV'Sd1 < 1/5VRdZ =» 1397,8 <1778,8
=2 S, max=0,8-d=0,8-127,4=101,92 cm >30cm

mjerodavni najveci razmak vilica ®12; m=4 s, ... =24.5 cm (iz 1. uvjeta)




DIMENZIONIRANJE
POPRECNE ARMATURE

LEZAJ 2 _LIJEVO
Veg= 2328 kN
Vsq1=Vsa- a(19°9%74)

a=hi2+d=40/2+127 4=147 4 cm
Vsq1=2328 - 1,47 (1,35-78,18+ 1,5-22,25) = 2328 -204,2 = 2123,8 kN
Voe=le o kdd DEADs 140 155 Lk -4
m VRNISLT R AT 2T Pt u 3 Oy O
Trg=0,037 kN/cm’
§ k=16-d=16-127T=033m=1 uzimasek=1.0
pretpostavka: barem 7®28 (A, = 43.1 em?) prelazi preko le2aja
Lﬂ pi= A :LZO,UO% - koeficijent armiranja uzduzne armature
- b.d 140.1274
.4 3.,=0 kN/em?
Ven=[0,037-1,0- (1.2 + 40-0,0024)] -140-127 4 = 855,27 kN
Vea1™ Vg = potreban proragun popreéne armature
E STANDARDNA METODA .
o -pretpostavijamo vilice ®12, reznost m=4 = A,, =452 cm’
f 50 2
< fopy= 1 = =43 478 kN/em®
N U RTIERT em
Z z=09.d=0,9-127,4 = 114, 86 cm
' o Asw fywda 2 452-43478-11466
; -potrebni razmak vilica: s, , = V:L )I:"Rm =~ 21238856527 =17,76 cm
~ x
Q METODA SLOBODNOG IZBORA NAGIBA TLACNIH STAPOVA
8= 39"
o122 m=4 s 4.52-43478-0.9-1274-1.235 _ 13.10 om
21238
ODABRANO: odabrana armatura je ©12; m = 4 na razmaku 13,0 cm
POPRECNE ARMATURE
LEZAJ 2 -DESNO
Veg= 2459 kN
Vsg1=Vsq- a-(1g9+19:9)
a=b/2+d=40/2+127 4=147 4 cm
é Vs5q1=2459 — 1,47+ (1,35:78,18+ 1,5-22,25) = 2459 -204,2 =2254,8 kN
) Vet =[ T reK(1.2+40-p)+0.15-0 ) Du-d
T76=0,037 kN/em? k=16-d=186-127T=033m=<1 wuzimasek=1.0
§ pretpostavka: barem 728 (A, = 43.1 cm’) prelazi preko lezaia
= h = & =0.0024 - koeficijent armiranja uzduZne armature
= b-d 140-1274
p Gy=0 KkN/em?
Z Viar=[0,0237-1,0- (1,2 + 40-0,0024}] -140-127 4 = 855,27 kN
é Veg1> Vg1 > potreban proradun popreéne armature
= STANDARDNA METODA
Z -pretpostavijamo vilice ©12, reznost m=¢ = A, = 4.52 em®
f 50
fped= o =2 =43,478 kNiem®
9 TR em
N 2=0.9-d=0,9-127 4 = 114,66 cm
Ay fowa 2 . :
Z -potrebni razmak vilica: s, , = —o Y45 o 4524347811488 _ 16,10 cm
= Va1 — Vaar 22548 - 855,27
E METODA SLOBODNOG [ZBORA NAGIEA TLACNIH STAPOVA
8=39"
Q P12Zm=4
e 4.52.43478.0.9.1274.1.235 _ 12.34 om
' 22548

ODABRANO: odabrana armatura je ®12; m = 4 na razmaku 12 cm




DIMENZIONIRANJE REBRA

DIMENZIONIRANJE
POPRECNE ARMATURE

LEZAJ 3 -LIJEVO | DESNO

Ve 1=Vsa- a(1yd+vea)

a=h/2+g=40/2+127 4=147 4 em

Weq=2450 — 1,27 (1,3578,18+ 1522 25) = 2543204 2 = 23388 kN

=[7 e k(1.2+40°p)=0.15-0,,]0.-d

1 ra=0,037 kNfem® k=16d=16-127=033m=<1 uzimasek=10
pretoostavka: barem 7428 (A, = 43.1 cm’) prelazi preko l=Zaja

=0.0024 -k

ij armiranja uzduzne armaiure

=0 kN/em
Vigr=[0,037 1,0 (1,2 + 40.0,0024)] 140 127,4 = 858,27 kN
Vsa 1™ Vi = potreban ororatun pooredne armature

STANDARDNA METODA
-pretpostavijame vilice @12, reznost m=4 = A, =452 em?

2=0.9-d=0,9-127,4 = 114,66 cm

. - A Tywa 2 452-43478-11466
-potrebni razmax vilica: s,,, = = = = — = 15,18 cm
= . Vea1 = Vam 23388 -85527

METODA SLOBODNOG IZBORA NAGIBA TLASNIH STAPOVA

8= 3¢
®1z;m=4

_4.52.43478-0.9-127.4-1.235 _ .
Sya = v 11,38 em

ODABRANO: odabrana armatura je ®12; m = 4 na razmaku 11,5 cm

DIMENZIONIRAN
PLOCE




PRORACUN SKRIVENE GREDE
NAD STUPOVIMA

Tijekom proracuna usvojili smo
pretpostavku linijskog oslanjanja plo¢e u
lezajnim osima.

Ova pretpostavka nije na strani sigurnosti,
osobito na srednjim stupovima, koji
predstavljaju diskretne oslonce.

Zbog toga ¢emo unutar ploce nad
stupovima izvesti tzv. “skrivenu gredu”,
odnosno poprecni nosac.

Staticki sustav je greda s prijepustima,
prema slici, optere¢ena reakcijama
proracunskog nosaca. Reakcije u obliku
koncentriranih sila zamjenjuju se
opterec¢enjem duznog metra grede s
prijepustima.

Dio opterecenja s ploce, na tracima Sirine
jednake promjeru stupa uvecanog s
dvostrukom visinom ploce, prenosi se
izravno na stupove.

Na isti bismo nacin proracunali i oslonacku
gredu nad upornjakom.

h,d h

ppdphy e dphy
o
L
g N\
©
N\ o
s
7\7\7 - 7\7 o 7\7 - 7\7\7
| 1 | | [
Lfo7lsol | 370 | lsol1o¥ )
B o i e s g e A

%7110 110}, 230 1,110,110 87
I | Il
) W
m = = m

110

J8125] 30

po 1.00 m'
stalno optereéenje:
- vlastita teZina konzole

-hodnik
-vijenac

-ograda

1= (0,25+0,40)/2"25 = 8,125 kN/m'

9= 25%0.30+0,01*21 =7,71 kN/m'
P1=2,50 kN

P:=0,50 kN

pokretno optreeéenje:

ps=5 kN/m'
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

PRORACUN KONZOLE

My=(0,50+2,50)x1 A65+(8,125+7,71)x1.165%2= 14,24 kNm
M,=5x1,0%2=2,50 kNm

ax 4 oam
Wisg=1,35%

BE‘UiIIIEIIﬂiUIIG}IIi IIIUIIIEIIt SHU.IiGIIjG.
Mey 2287

- - = 0.025 < ppgma = 0.252
b -d°.foy 100-23.42 .1.667

Hsg =

Za |y = 0.026 ofitano:

£=0978 £51=20,07

£ =0.081 £52=-1,30 7.
Potrebna povriina armature na leZaju:

M. -
Agi=— = Zil =2.88 cm’
S-d-fyd 0.978.23.4-34.783

-minimalna armatura:

Acmin =0,0015 xbtxd =0,0015x23.4 =100 = 3.51em?
-maksimalna armatura
Acmax =004 x A, =004x30x116.5 = 139.8¢cm*

Odabrana armatura mora se nalaziti u podrugju izmedu minimalne | maksimalne armature:
Asi odab, =Ps,min =3,51 cm”

Agy < A may

ODABRANO: 4714 (6,16 cm®) > Ay = 3,51cm’

54
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

Dimenzioniranje

Materijal:
Beton: C35/45 (C fu/fey cube valjakikocka)
Celik: S-450 (f,« /f=450/560)

Popreéni presjek:

P R A A A A A A
RIS
Dt tetetetetetetateteletetetedetetetetets!
RIS
SRS

\
‘
‘
100 | 1oo
} ¥ ke g’

Visina presjeka: h=75 cm
Zastitni sloj betona: ¢=5 cm - za suhi okolis

Udaljenost do teZista armature: d1=c+2/2=5+2.0/2=6.0 cm
Staticka visina presjeka: d=h-d1=75-6=69.0 cm

MOSTOVI

10
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

POLJE P1

POLJE 1

f.4 - ratunska évrstoca betona

fu 350 .
=5 =23.33 Nimm?

fcd_
v
/

f.q = 2.333 kN/cm?

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:

M, 226800

= T =0.204<ppg max =0.252
b-d®-f, 100-69°-2333 e

Hsg=

Za 1154=0.206 otitano:

= 0.854 (zeta)
=0.350 (ksi)
£ = 6.5%

g2 = -3.5%

MOSTOVI

54

DIMENZIONIRANJE PLOCE

POLJE P1

f,a - rafunska ¢évrstoca éelika

Fu 450 .
f.,.._1=—=F =391.31 N/mm’=39.131 kN/cm’
N ]

¥
Potrebna povriina armature u polju:
M, 226800

== =98.36 em’/m’
Codf, 0.854-60-30.13]

A

Minimalna armatura:

St tocke 45
A n=0.022 ; “ b, d= 0.022- To137 100 69 1746 em (1) - mjerodavno
Jyd 2 e}

A n=0.0015"b, -d= 0.0015 - 100 - 89 = 10,35 em’ 2)
Maksimalna armatura:
085 £, 0.85-23.33 s
A, =0.375 - b,d= 0.375 100 69 = 131.13 em*
o 391.21

QOdabrana armatura mora se nalaziti u podruéju izmedu minimalne i maksimalne
armature:
A nin A1 <A ma
Odabrana armatura mora hiti veta od potrebne!
Glavna armatura polje POLJE 1

ODABRANO: RA ¢36/10cm (101.79 cm’/m’)

11



POLJE P2

POLJE 2
)Lﬂ Bezdimenzionalni koeficiient momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:
8 o M 161800 6 =0.252
= bt pd? £, 100.697.2333 ‘Ramal
E |z tablica uzeti prvi veéi! Za 1.4=0.149 oéitano:
Z ¢ =0.900 (zeta)
é &£=0.241(ks)
= £51=11.0%
Z. £2=-3.5%
o y ,
ﬁ Potrebna povréina armature u polju:
Z. M, 161800 . e
= Agi= P —= =66.58 cm“/m >As'I min
2 $d-fy 0.900-69.0-39.131
E <As1,max
Glavna armatura polje POLJE 2
ODABRANO: RA #36/143cm (71.25 cmzim‘)
POLJE 2
)Lﬂ Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:
8 My 161800 5 145 < 0252
sd= 5 12 5 o o7 o aan d HRd max=4-
2 M bed®f,  100-6972.333 o
E Iz tablica uzeti prvi veéi! Za 11,,=0.149 oéitano:
Z £ =0.900 (zeta)
é £=0.241 (ksi)
= e1=11.0%
Z. £2=-3.5%
% Poirebna povrsina armature u polju:
Z Asi= 4-”"(1*. = 161800 =66.58 cm?/m’ = Asi min
E Sodof,, 0.900-69.0-39.131 ’
E <Astm:n(

Glavna armatura polje POLJE 2

ODABRANQO: RA 036/14.3 cm (71.25 cm¥/m’)

12



POLJE P3

POLJE 3
= Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:
b M, 121800
8 heam = - =0.110 <Uggma=0.252
= b-d”-f, 100.69%.2.333
=W
= Iz tablica uzeti prvi veéil Za 1;4=0.112 oéitano:
- £ =0.927 (zeta)
4 £ =0175 (ksi)
é £51=16.5%
o) £.2=-3.5%
Z
9 Potrebna povréina armature u polju:
M, 121800
E AS1= - i — = =48 686 sz."m! >A51_m|n
= <-d -_f_\.d 0.927-69.0-39.131
2 <As1.max
o
= Glavna armatura polje POLJE 3
ODABRANO: RA $28/12,5cm (49.26 cm%/m’)
LEZAJ S1
LEZAJ 51

)8 Bezdimenzionalni koeficiient momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:
S M, 210300 0 189< 0252

W5 . e =0. I =0.
- Tbedt-f,100-697-2.333 Hiamox
=
2 1z tablica uzeti prvi veti! Za 154=0.190 ofitano:

£=0.868
é £=0318
E £, =7.5%

£:2=-3.5%
o
ﬁ Potrebna povrsina armature na leZaju:
Z. " M, 210300 89.73 el A

= - = - L cmm >

E U od-f,, 0.868-69-30.131 e
E ‘:Asl max

Glavha armatura leZaj LEZAJ 81

ODABRANO:  RA ¢36/11.11cm (91.61 cm?/m’)

13



LEZAJ S2

=
b Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja graniéne nosivosti:
=)
é R 1L L ",
H 1 f}-ﬂr: ..,;J |{)(J-f‘|‘-}1 2333 3 MR, max=U.
H
Z |1z tablica uzeti prvi vecil Za j1,4=0.137 ocitano:
£=0.909
é £=0.219
E 6 =12.5%
=-3.5%
O B 35 ‘0
[}
N Potrebna povriina armature na leZaju:
Z M, 151400 2
m Ag=s———= =61.52cm"/m’ >Agy min
= Codf,, 0.909-69-39.131
E <I'q.tcl_mm:
Glavna armatura le2aj LEZAJ S2
ODABRANO: RA  ¢28/10cm (61.58 cm7fm‘)
LEZAJ NA UPORNJAKU U1
LEZAJ NA UPORNJAKU U1
ezZdimenzZionalnl Koeticljent momenta savijanja Ko oseZan|a granicne nosivost:
= Bezdi ionalni koeficijent ta ijanja kod d j ic ivosti
PO
) M, 6700 . ns1e 0.252
pu=-—nm —— =——————=0. IRd max=0.
= bed? £, 100-697-2.333 Hramax
E |1z tablica uzeti prvi veci! Za p,4=0.053 ofitano:
Z £=0.964
£=0.095
£igl =20.0%
- £0=-2.1%
Z 2
9 Potrebna povréina armature na leZaju:
N M, 56700 2,
Z. A= — =21.78 cm“/m >As1, min
4 Cod-fy T 0.964-69-39.131
2 <As1 max
]
a

Glavna armatura leZaj LEZAJ U1

ODABRANO: RA (28/25cm (24.63 cm’/m’)
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ODREDIVANJE DUZINE
SIDRENJA ARMATURE

Odredivanje duZine sidrenja armature

Iy pet = valn (:As.re:pr As.p{—:-.-:] =l min

ug - koeficijent djelotvormosti sidrenja,

adje je:
Iy min, - Minimalna duZina sidrenja
A 1eq - potrebna povrsina armature
As pow -postojecalodabranpovriina armature)
A, - _f.—.r '5!' : .f..u' .f-.;—
Iv= . — , gdje je f-_,.j=T ., 7<= 1.15 - ratunska granica popustanja

Joa-u 4 Sy 75
foa - radunska €vrsto¢a prionjivosti (tabl. 4.1.)

fog = 3.4 Nimm?
fq = 347.83 Nimm’

¥

a, = 1.0 (ravne Sipke)

za klasu betona C35/45 (MB45), te celik S-400 (RA 400/500):

MOSTOVI

PRORACUN VILICA

3.3.5. Horizontaini pomaci momentnog dijagrama:
Horiz. pomak - proraéun vilica Standardnom metodom:

a,=0.5-z- (1- ctgu)=0 , gdje je «=90° za vertikalne spone, 1. ctg 90°=0

a,=05-(09-d)=05-(09-69)=31.05cm = 0.311 m — mjeradavnal

Horiz. pomak — proraéun vilica Metodom slobodnog izhora nagiba tlaénih Stapova:

a, = 0.5-z(ctgO-ctgaw)=0, gdje je «=90° za vertikalne spone, 1. ctg90°=0

©=39°
a, = 0.5-(0.9-d)-(ctg39°-ctg90°) = 383 ecm=0.38 m

15



DIMENZIONIRANJE NA
POPRECNE SILE

Dimenzioniranfe na poprecne sile

LE2AJ U1:

h
a=% +d=625+69=131.5cm ,b,=125cm

A\ = Vg 816G +v0Q)

LA

Ve = T722-1.3151.35-28.16+1.5-6.27) = 559.64 kN

Vias = [Tre K-(1.2440p #0.15.5¢,] by, -d

tra= 0.37 kN/em® - osnovna racunska évrstoca
k=16-d=186-089=091<10

pretpostavka: barem 5 3 36 (A,,=50.89 cm?) prelaze preko lezaja

A, 5089
= =0.0074 - koeficijent armiranja uzduZne armatura
b, -d 100.69

&= 0.0 kN/emy®

m=

Viar = [trerk-(1.2440p4)#0.15.acp) by-d
Vg = [0.037-1.0-(1.2+40 - 0.0074)+0.15.0.0]- 10069 = 381.93 kN

Viu ® Vear - potreban je proratun poprecne armature
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

DIMENZIONIRANJE NA
POPRECNE SILE

b) Metoda slobodnog izbora nagiba tlacnih Stapova

Pretpostavlja se:
- nagib tlaénih §tapova: ©=39°,
- vilice 012, reznost m=4 — Asy = 4.52 cm?
Potreban razmak vilica:
Asv fywa(0.9-69) ctg®  4.52-34.78-62.1-1.235
Vias B 659.64

Sya = =18.27 cm

16



DIMENZIONIRANJE NA
POPRECNE SILE

Minimalna popreéna armatura (=maksimaini razmak odabranih vilica):

=
PO

S Asyrin = (4 rezne ¢12) = 4.52 cm’

=5 Treba proraéunati najveéi razmak po oba kriterija (uvjeta) i odabrati manji.
=

%

é 1. uvjet: Aswmin = PrminSw By,

o

% gdje je pw.min — Minimalni koeficijent armiranja popreéne armature ovisno
ﬁ o kakvoci betona i Celika

E Pwmin=0.0013, koef. armiranja za beton klase C35/45 i ¢elika RA400/500
= Sy = oW A2 g em

] W mEx T - - B

a pmin bw  0.0013-65

2, uvjet: Ve = 0.5-vfyb,2,

= gdje Je: v - koeficjent redukcie tlaéne évrstoce betonskih tlaénih stapova

M ~

Q w207 07.35 - p 328

e 200 200

é by, — najmanja Sirina presjeka u vlatnoj zoni, 125 cm

= z2=0.9-d=0.969 =€21 cm - krak unutamijih sila

2 o = :Lk_ S 3—2 =2.333kNlem’ - raéunska évrstoéa betona na tlak
é 2 .

E Ve = 0.5:0.525-2.333125-62.1 = 4753.85 kN

] . . 1

N akoje:Vgg< Ve = 659.64<950.77 =

Z =

= = Swmax = 0.8:d =C.8-69 = 55.2cm > 30cm

= Swinan = 30 €

)

a

Mjerodavni najveci razmak odabranih vilica ¢12, m=4: s, m.=30 cm (iz 2. uvjeta)

QOdabrani razmak mora biti < od symax

ODABRANO: ¢12/18 cm, m=4 (iz metode b) koja je mjerodavna)
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

DIMENZIONIRANJE NA

POPRECNE SILE

LEZL) 81 {ljeva):

o

d=E2E+E69=1M5em  b,=125em

Vs = Vea-a{raG = 1o Q)

v 11315 . (135281641 56 27) = B4B B4 kN

s
Vit = [tra (122 40p4)20.15 o) bodd

0.037 KMiem* - osnowna ratunska Evrstoéa
K=16.-d=16-069=081<10

prefpostavka; barem 5 & 36 (A,;=50.89 cn’) prelaze preko leaja

30.89
———=N 74 - koaficiiest armiranja uzcifne armatire
100 69

= 0.0 kiiem?

Vi =
Van

[tnak{1.20405,)0 0155} bud
[0.037-1.041.2440 - 0.0074)+0.15-0.01- 10069 = 38193 kN

Vs * Vs - polrebian e proratun popredne armahsre

b) Meloda slobodnog izbora nageba tadmh Stapovs

Pretpostaia e
nagh talnih Stapova: @=39°,

wilice $12, reznost m=4 = A= 452 cm”
Patreban ragmak ilica
A+ Ty (009 69 ) C1g0)
s = -
Vs

Mjeradavai najvedi razmak odabranih vilica $12. M=4: S me=10 cm {iz 2. ujsta)

Odatrani ragmak mora biti £ 0d 8.

ODASRAND:  $12114 em, m=4 (iz metode b) koja je mjerodavna)
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DIMENZIONIRANJE PLOCE

DIMENZIONIRANJE NA

POPRECNE SILE

LEZA St{desna):

b
Sed=626460=1MEem b,

=13 em

oo - #{re'G + 1o Q)

“ruh:
Vigss =855 1315 (138281641 5.6.27) = T96.64 kN
Vit = [tark{1.2040p,)+0.45 2.5 bod

ng= 0.037 kMieni sencvna ratunska Evretod

k=16.d=16-069=03 <10

B9 em’) prelaze preka efaj

protpoatadkn: bomm & O 36 (A~

A S0 g oms bt du ab
[ ey L ehoner armirang uzdudne armabure
b, d 1000

= 0.0 Kiliem?

Vs = [raek (1.2+40p,)+0.15 o] bl
Var = =381 93 kN

037101 2440 - D0OT4 0 150 04100

Ve >Vaar - potreban é procadiun popredng amatsre

5} Metoda slobaduog izbora nagiba iadnih dtapova

Pretpostada sa:
- nagh daéwh §tapova @=39°,
o whoe §12,reznostm=d = A= 452em’”

Fotreban razmak dhca;

A fwa - [0L9-69)-c1g0  4.52-3 “62.1-1.235
L L = 1613 em
Viaas TG4
Mjerodavni nojvedi razmak odabranih vilice $12, me4: s, =30 cm [iz 2. uvjeta)

Odabrani razmak mora bil £ 0d e

ODABRANO: §12115 cm, m=4 (2 metods b keja je mjerodavna)
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ARMIRANJE
REBRA

Armatura rebrastog presjeka

U lzraCunata armatura za jedno rebro
0 sva armatura udvostrucuje i za drugo rebro
O Glavna armatura

0 u polju stavljamo, ako je potrebno, u dva reda vodeci raCuna o
pravilnim razmacima Sipaka

0 nad lezajem rasporedujemo po sudjelujucoj Sirini vodeci
racuna da su deblji profili u kutovima vilica, a tanji prema
krajevima sudjelujuée Sirine ploce

#12/20cm #16/15cm #12/20cm #12/20cm

a4 . 21928 N,
L\x /h 21628 l = A;’r"f\ﬁv

4414

6212

BLIZU #16/12.5cm ‘

. et [
LEZAJA \—‘L'W‘e—l 4416




Skica armature rebrastog presjeka

u polju

#12/20cm #16/15cm #12/20cm #12/20cm 1
4714 4416
416 ‘
7T . ¥ ] | )i |
S
#12/150m j =T ¢1m 3¢12/25cm
o j i E_if
POLJE : [£16/12.50m
16228 4 16728
Tt
#16/15cm
1000
#16/12.5cm

1 15
51_5 15
8l g & s

88
88

554

96
14
14 % $ (212500 ¢12/12_50m ¢ 12/150m
oo i I

8| #15/25cm — £12/25cm

96

264

Skica armature rebrastog presjeka

u blizini lezaja

#16/15cm
1000
#16/12.5cm
96 554 96 "
14 Z12/15¢m 9 50m B2z, #12/15cm
264 pra o — o
530 10
15
15 - .
|
o] l=]
S| S| 7| 8 g1s25cm — F12125cm
88
88
#£12/20cm #16/15cm #12/20cm #12/20cm o
ﬁﬂwﬁ 21428 [ ¥ 21¢/28 \ :Yt S
‘ K
—= — — 1
#12/15¢m I e ey #12/150m [ /} #12/15¢m
6412 E 6412 “ jl
BLIzU . #16/12.5cm
LEZAJA

4416
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ARMIRANJE
PLOCE

Armatura ploc¢astog presjeka

U IzraCunata armatura za sredisnji trak Sirine 1 m

U Rubne dijelove ploce Sirine 0,2 Ly ojatavamo s 10 do 20% viSe
glavne armature, u skladu s naprijed navedenim pretpostavkama

U U popreénom smjeru pokrivamo dijagrame unutarnjih sila za
skrivene grede, a potom preostale dijelove plo¢e armiramo s 20%

vrijednosti glavne uzduzne armature

1220 & 19/8cm # 19/10cm # 19/8cm 12/2(
P -+ * . B2, 14
4g14 To
i 23 Bra/tsem _ 4g12/1m300m £1o
[msoen
POLJE # 14/12.5¢cm
# 28/8cm # 28/10cm # 28/8cm
150 o 50, 1220 | gasem # 28/100m gaseom  grany
#12/15cm 7 * 7 o 4g14
900 aga gs F141250m  4g12/1mi300m #28
#12115em 2000 2045 16320 Wﬂ';’”"
15 15
— prasoem S5 Joo 8f o sof |66 ———10 T | | ‘ | I H
= RARENNNARSRSANNRA
7 2 2
60 #Fran2.sem 4 D LEZAJ #2568cm
£ 19/8cm £ 19/10cm £ 19/8cm
150 444 150
#£14/12.5cm e
#1411250m 220 M6 16 2105 ”‘1‘1"225”"
112 10
10— #121300m 595& 59| [58 58| [60 p—
136 &3
% 20 2 !so
60! B25Bem 735
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Skica armature ploce
u polju

ﬁ12/29 *¢19/80m * # 19/10cm *¢19/8cm " gng A

14
agi14 19
g1 ,M 4812/ 1m/30cm #19
< - 7__._&4——"#
POLJE #14/12.5cm
# 28/8cm # 28/10cm # 28/8cm
150 444 150
#12/15cm 00
#12/15cm 2000 2046 1620 #12/15cm
112 15 15 15 m2_ o
e—— #12/300m 5959 59| 9 s9f o0 _——
5 136
24 20 12 ,
60\ #141125cm 455 60
Skica armature ploce
u blizini lezaja
12/2 28/8 28/10 28/8 12/2
4 14’?‘_&%*¢ —t e LBy PR
228 #14/12.5cm _ 4812/1m/30cm #28
| Loy
LEZAJ #25/8cm
#19/8cm # 19/10cm & 19/8cm
150 444 150
#14/12.5cm o
#14/12.5cm 1200 1?,0 6 16 2?5 ¢1;l4122.50m
10& #12/30cm 5958 59| [58 58|760 ———10
% 136

24 20 12 ’60
60\ #25/8cm 735
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