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ODRZAVANJE MOSTOVA: skup svih mjera i postupaka koje je

potrebno poduzimati tijekom njihova uporabnog vijeka da bi se
postigla zeljena trajnost, odnosno, tijekom njihove uporabe
stalno ostvarivala potrebna razina sigurnosti i uporabivosti

djelovanja korisnih
opterecenja i okoliSa

| troSenje i oStedivanje

vremensko starenje
i gubitak svojstava
materijala

"| dijelova mosta

ﬂ

smanjivanje razina
sigurnosti i uporabivostii

:

odrzavanje

radnje i postupci za povecanje .| produljenje
tih razina iznad minimalnih "| trajnosti mosta
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ODRZAVANJE SE ODVIJA:
e kontinuirano

- ¢iS¢enje povrsina mosta, odvodnje, lezajeva, dilatacija
e periodicki
- antikorozivna zastita, obnavljanje slojeva kolnika itd.
e prema potrebi

- popravci mehanickih osteéenja, izmjena dotrajalih dijelova

U ODRZAVANJE UBRAJAMO:

¢ prikupljanje, obradu i pohranjivanje podataka o mostovima

e izradu i prakti¢nu provedbu programa koristenja i odrZzavanja
mostova

¢ obavljanje pregleda po posebnom programu

¢ neposredne radove redovitog odrzavanja

¢ periodicne radove obnove i izmjene uredaja i dijelova

¢ vece radove popravaka, sanacije i rekonstrukcije

> najbolji primjer za potrebe odrzavanja su AB konstrukcije za koje
se donedavno smatralo da ne zahtijevaju odrZzavanje a
primjeri u praksi su pokazali drugacije:

- poimanje armiranog betona kao vje¢nog materijala je
napusteno

- odrZzavanja neophodno za sve poznate materijale
i strukture

» razvoj gradiva i struktura — smanjivanje potrebnih dimenzija ali i
sve vece potrebe za njihovim odrZzavanjem
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ostecenja na Paskom mostu zbog
propadanja armiranog betona

13.1. VRSTE | UZROCI OSTECENJA MOSTOVA

DVIJE RAZINE OSTECENJA:
¢ odnose se na potrosne dijelove, mogu se predvidjeti i ako se na
vrijeme poprave ne utjecu znatno na trajnost

¢ odnose se na konstruktivne elemente ili sustave i o njima
najizravnije ovisi trajnostl

povezanost ovih oste¢enja — zbog zanemarivanja odrzavanja
potrosnih dijelova dolazi do tezih oStecenja konstruktivnih dijelova

neredovito odrZavanje odvodnje
uzrokuje ostecenja konstrukcije




SKUPINE OSTECENJA NA MOSTOVIMA PREMA UZROCIMA:

¢ oStecenja zbog starenja materijala
- materijali koji brze stare se ne stavljaju na kriticna mjesta
i ne koriste se u agresivnim okoliSima
- poduzimaju se mjere zastite takvih materijala
- predvida se jednostavna moguénost njihove zamjene

e oStecenja zbog trosenja od utjecaja prometa i drugih vanjskih
utjecaja
- na elementima mosta u neposrednom doticaju s prometom
- periodicko obnavljanje ili zamjena takvih elemenata

e oste¢enja zbog mehanickih i kemijskih utjecaja
- utjecaji prometa i okoline, djelovanje leda, temperature
- oCituju se u svim dijelovima mosta
- moraju se predvidjeti i pravovremeno uoditi i sanirati

e ostecenja zbog pogresaka u koncepciji, lose izvedenih detalja,
pogresaka u ugradbi itd.

¢ ostecenja zbog neprikladne i neredovito odrzavane zastite
konstrukcije, ostecene ili loSe izvedene izolacije, neprikladne
odvodnje ili njenog neodrzavanja

- izvorista daljnjih osteéenja

o

§ ostecenja starog Masleni¢kog mosta
§ zbog korozije
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PRIMJER OSTECENJA KONSTRUKCLIE — KOROZIJA ARMATURE:

e inicijalna zastita armature - pasivni film oksida Zeljeza na
povrsini Sipke koji je stabilan u visokoalkalnoj mladoj betonskoj
masi (pH>12,5) - onemogudena korozija

¢ starenje betona - proces karbonizacije - smanjivanje alkalnosti
(pH pada ispod 9) - razgradnja pozitivnog filma oksida - nestaje
zastita armature

¢ zapocinje proces korozije — potrebna prisutnost vode i kisika -
intenzivan u podrucju pukotina i agresivnih tvari iz okoline (natrijev

djelovanje
vode i soli

|
|
|
|
|
I

e korozija izaziva bubrenja i ljustenje - smanjenje presjeka armature

i pucanje i otpadanje zastitnod sloja betona

13.2. SKUP PODATAKA O MOSTU

izvodenje vecih radova odrzavanja .| potreba za projektnom
i sanacija, provjere i dokaza nosivosti "| dokumentacijom

izostanak projektne .| problemi u izvrSenju radova
dokumentacije "l odrzavanja i sanacija

A 4

potreba za formiranjem sustava tehnike prikupljanja podataka
prikupljanja podataka o mostu i variraju od onih jednostavnih
izrade banke podataka do onih koje koriste racunala

A 4
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BANKA PODATAKA SADRZI DVIJE OSNOVNE GRUPE PODATAKA:

e osnovni podaci o0 mostu

- podaci o prometnici i zapreci te o okoliSu mosta

- dispozicijske veli¢ine i pregledni nacrti

- vrsta, tip i staticki sustav konstrukcije, optereéenja

- podaci o izgradnji, skelama, oplatama, prekidima, radnim
reSkama, vremenu i trajanju izgradnje

- popis ugradenih materijala, karakteristike, kvaliteta

- podaci o ispitivanjima materijala i konstrukcije tijekom
izgradnje i kasnije

e dodatni podaci o mostu
- podaci o intenzitetu prometa, dnevna i godiSnja variranja
- podaci o0 odnosima stvarnih i proracunskih opterecéenja
- podaci o izvanrednim dogadajima
- podaci o oste¢enjima, njihovim uzrocima, progresiji, stupnju
ocitovanja na mostu
- podaci o sanacijama, rekonstrukcijama, naknadnim radovima

sadrzaj i meduuvjetovanosti u skupu podataka o mostu

OSTVARENA
KVALITETA
MATERIJALA

PODACI O
IZVODENJU

PODACI 1Z
PROJEKTA

UPUTE | PODLOGE
ZA PREGLEDE

REGISTRACIJA

PODATAKA O
RADOVIMA
PREGLEDI BANKA PLANIRANJE |
MOSTOVA PODATAKA PROJEKTIRANJE
. RADOVA
RADOVI REDOVITOG
IZYANREDNI ODRZAVANJA
DOGADAJI
PHOMJENE ZAHTJEVA B = e m
: BLJIV
OSTECENJA NOSId’OSOTSITI :
| PROMJENE I
ADAPTACIJE
OPTERECENJA REKONSTRUKCIJE
VANJSKA
DJELOVANJA
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> potreba za vodenjem dokumenta u koji se unose podaci prilikom
svakog pregleda i koji sadrzi najbitnije podatke o mostu

|

SERVISNA KNJIZICA:

e glavni dokument za koriStenje i odrzavanje svakog mosta

e sadrzi:

- osnovne i dodatne podatke o mostu

- podatke o posebnim eksplotacijskim zahtjevima i
moguénostima

- podatke o periodickom nadziranju i pregledavanju mosta
- rubrike u koje se upisuju podaci dobiveni pregledom i upiti

13.3. PREGLEDI MOSTOVA

redoviti pripremljeni pregledi .| uocavanje promjena i
s odgovarajuc¢im stru¢njacima "| pravovremeno reagiranje

v
povecavanje trajnosti mostova

PREGLEDE RAZLIKUJEMO PREMA:
¢ znacaju

e usmjerenosti

e ucestalosti

¢ dijelovima mosta na koji se odnose

USMJERENOST PREGLEDA NA:

¢ ocjenu odlucnih dinitelja sigurnosti i upotrebljivosti
e uoCavanje i ocjenu svih pojava i promjena
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PODJELA PREGLEDA PREMA VRSTI I UCESTALOSTI:
: A PREGLEDI MOSTQVA
UCESTALOSTT™ ¢ avni GODISNJI [sz):a'h;r?mme IZVANREDNI
1 GOD @) ¢
2 GOD
3 GOD
4 GOD 0$TECENJE}—-—~4§
5 COD
8 GOD
7 GGD
8 GOD +
KVALIFICIRANO,
IZVREITELJA VISOKA SREDNJA NIZA VISOKA
> postoje i gradevine koje zahtjevaju stalni, vrlo intenzivni strucni
nadzor

PREMA RAZINI PREGLEDI OBUHVACAJU OVE RADOVE:

e tekudi i godisnji pregledi
- vizualne ocjene svih dijelova mosta uz uo¢avanje promjena

i oStecenja

¢ jednostavni i glavni pregledi
- obuhvacaju detaljne preglede svih dostupnih dijelova mosta
- uklju¢uju mjerenja, ispitivanja i analize

e posebni pregledi

- uoCavanje i analiza posljedica izvanredne pojave zbog koje
se i organiziraju

: ; prikaz oSte¢enja AB
St T grednog mosta uocenih
N i tijekom vizualnog
W . pregleda
LR~ % )
N RW.S /’
1 g
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> podaci iz pregleda se unose u servisnu knjizicu i na temelju
njihove analize se priprema program daljnjeg odrzavanja

TRENUTNO STANJE CESTOVNIH MOSTOVA U HRVATSKOJ:

PREGLEDANO
2210 MOSTOVA

/ 5.88%
7.

BEZ MANJA VECA OPASNOST
OSTECENJA OSTECENJA OSTECENJA ZA PROMET

Paski most je ulestalo soljen kapljicama mora koje dize bura
- pregledom je uolena korozija armature i potreba za sanacijom
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- pregled i ustanovljena
ostecenja na
Sibenskom mostu

pregled Krckog mosta -
uocena ostecenja od
korozije armature

daljnjom analizom
otkrivena je pod
mikroskopom i vrsta
raci¢a koji unistava
strukturu betona
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13.4. RADOVI REDOVITOG ODRZAVANJA

izlozenost mosta djelovanju .| onecis¢avanje, trosenje,
prometa i atmosferilija "| propadanje dijelova i uredaja

JV

radovi redovitog odrzavanja

!

KONTINUIRANTI:
e CiS¢enje prometnih i drugih povrsina mosta, slivnika i dijelova
odvodnje, dilatacija, lezajeva

PERIODICKI:

¢ licenje, antikorozivna zastita, izmjena ili obnova dotrajalih uredaja,

popravci kolnika, lezajeva, ograda, stupista, itd.

> obavljanje radova redovitog odrzavanja je propisano programom

koriStenja mostova - definira se obujam i ucestalost radova

» radovi su povezani i s rezultatima pregleda pa se tako i prije
utvrdenog redoslijeda moze pristupiti odrzavanju

SUVREMENI PRISTUP REDOVNOM ODRZAVANJU:

¢ nema gradevine koja ne zahtjeva odrzavanje

¢ Zeljena trajnost moze se posti¢i samo redovnim odrzavanjem

e suvremeni materijali i konstrukcije zahtijevaju pazljivu i
programiranu njegu

19.10.2009
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dijelovi kolnika koji
zahtijevaju obnovu

prijelazna naprava
koja zahtijeva Cis¢enje

dotrajali leZajevi koji
zahtijevaju zamjenu

— —

osobito su vazni radovi
na cCis¢enju slivnika kako
voda ne bi ostecivala
dijelove konstrukcije
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13.5. SANACIJE, ADAPTACIJE,
REKONSTRUKCIJE

SANACILIE:
e popravci ostecenja koja ugroZzavaju sigurnost ili upotrebljivost mosta
e popravci trosnih, dotrajalih ili znatnije ostecenih dijelova gradevine

e radovi potrebni zbog promjene opterecenja, prometnog profila,
povecanja propusne moci

» sanacijama i rekonstrukcijama znacajno utjeCemo na podizanje
razine sigurnosti ili upotrebljivosti

sanacija luka i stupova
Paskog mosta koji su
ostecleni uslijed korozije
armature

19.10.2009
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ratna oStec¢enja na Paskom
mostu koja su zahtijevala
sanaciju - izvanredna
ostecenja

zamjena starog AB
nadlucnog sklopa
Paskog mosta novim
Celicnim

19.10.2009
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sanacija luka i
stupova Krckog mosta

13.6. UREDAJI | POMAGALA ZA ODRZAVANJE

mnogi dijelovi mosta su .| potreba za razli¢itim
nedostupni i nepristupacni "| uredajima i sredstvima

> tijekom projektiranja treba voditi racuna o tim problemima i
predvidjeti moguénosti dostupnosti trosivim i oste¢enjima
podloznim elementima

OPREMA MOSTA KOJA OMOGUCUJE PREGLEDE I POPRAVKE:
e revizijska kolica

e revizijske staze

e otvori u konstrukciji

» ako ne postoji takva oprema koriste se specijalna vozila koja
dopiru do nedostupnih dijelova mosta

» iznimno se koristi skela ako su ostale moguénosti neizvedive ili
nedostupne

19.10.2009
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revizijske staze, okna i otvori u konstrukciji predvideni za
preglede i odrzavanja

specijalno vozilo za preglede i odrzavanje pomocu
odrzavanja podgleda visokih mostova pokretne skele

19.10.2009
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