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Crtanje u ACADu moZe i mora postati vase orude ako se Zelite baviti projektiranjem. Cilj ovog priloga nije da
vas nauci koristenju ACAD naredbi i alata za crtanje ve¢ da vam pomogne nekim savjetima i trikovima kako da vas rad
bude §to pregledniji, tocniji i jednostavniji za eventualne izmjene i dopune. Crtez u ACADu moze biti jednako "lijep" ili
"ruzan" kao i onaj izraden olovkom. Njegove estetske karakteristike biti ¢e uz neupitnu tocnost sadrzaja jedan od
kriterija za ocjenjivanje vaseg programa.

POCETAK
Kod stvaranja novog crteza (tzv. Start from Scratch prozor) obavezno odabrati "METRIC" opciju tako da koristene
mjerne jedinice odgovaraju onima koje se koriste na naSem podrucju (metri, centimetri, milimetri...).

ﬁ Create New Drawing

@’E .: Start from Scratch

Drefault Settings

" Englizh [feet and inchez]

Tip
Uses the default metric settings.

LAYER-i

Kada vas do¢eka prazan ekran (koji je po defaultu crne boje — ako nije podesiti ga u crnu preko TOOLS->OPTIONS-
>DISPLAY->COLORS) prva stvar koju éete napraviti trebalo bi biti definiranje layera. Vrste layera, njihove boje i
funkcija dane su u datoteci sa primjerom za crtanje u ACADu (podloga crtanje.dwg). One linije koje su crtkane ili crta-
tocka potrebno je u ovom prozoru definirati kao takve. Debljine linija NE DIRATI u ovom prozoru (one ¢e se kasnije
definirati preko naredbe plot styles).

F Z1Layer Properties Manager

Mamed layer filters e Delete |
Show all uged lavers vl B it = . =
[ Apply to Dbject Properties toolbar. Current | Show details |
Current Layer: KOTE Save state... | BRestore state... |
Hame ‘ On ‘ Freeze... ‘ L. ‘ Color Linetype Lineweight | Flot Style | Flot
¥ o = [ Wwhie COMTINUOUS Default
0z 7] o] = i Ble COMTINUOUS  —— Default &
WME_FRZ T o = [ Whie CONTINUOUS  —— Default &
CRTE 7 E = @ Red COMTINUOUS  —— Default &
CRTKAND 7] o = [ Green DASHED Diefault &
Defpoints v o =[] Whits COMTINUOUS  —— Default =
KOTE 7] o] = g Magenta CONTINUOUS Diefault =]
OEVIR 7] fot =[] White COMTINUOUS  —— Default &
osl 7] o] = [ Cvan DaSHDOT Default &
POGLED v o =' @ Red COMTINUOUS  —— Default ]
FOMOCNI 7] o] = @ Magenta COMTINUOUS —— Default &
PRESJEK " o = [gYelow  CONMTINUOUS —— Default &
TANKD 7 E =[] 'Wwhite COMTINUOUS  —— Default &
TEKST 7] o] = g Red COMTINUOUS Diefault =]
TEMELJ v i = [ Green DASHED —— Default &
15 Total layers 15 Layers displayed
aK | Cancel | Help |

TRIK: da ne bi morali "ruéno" upisivati sve ove layere jednostavno ih kopirajte iz dane datoteke tako Sto Cete
kopirati linije koje su u njima nacrtane (COPY->PASTE).

MJERNE JEDINICE

Potrebno je odluciti u kojim mjernim jedinicama crtati. Ako je rije¢ o crtezu nekog betonskog mosta (kakvi i dolaze u
okviru ovog programa) te jedinice su centimetri, a ako je objekt koji se crta metalni jedinice su milimetri. Dakle, jedna
autocad jedinica biti ¢e jednaka jednoj izabranoj mjernoj jedinici ali samo na dijelu crteza na kojem crtamo u temeljnom
mjerilu (vidi idu¢i odlomak).



MJERILA

Ovisno od veli¢ine prepreke koju most savladava i okvirne maksimalne duljine papira na koji ¢e se crtez plotati (1m)
mozemo predvidjeti koje mjerilo koristiti. Uobi¢ajena mjerila su:

UZDUZNI PRESJEK, TLOCRT, POGLED - 1:100, a ako ne stane 1:200, 1:500, 1:1000

POPRECNI PRESJEK- 1:50

Na jednom crtezu uvijek ¢e postojati vise mjerila jer uz uzduzni presjek obavezno mora biti prilozen i poprecni, a
ponekad i detalji. Tada je potrebno odluéiti koje mjerilo ¢e biti "temeljno" odnosno za koji dio crteza ée vrijediti: 1
autocad jedinica = 1 stvarna mjerna jedinica (1 a.j.=1 cm). Kod crtanja programa iz mostova kao temeljno mjerilo
potrebno je usvojiti 1:100 jer su okviri, sastavnice, veli¢ina slova i elementi kota podesSeni za plotanje u tom mjerilu. To
je ionako mjerilo koje ¢e na vecini crteza biti najviSe zastupljeno. Dakle svi dijelovi crteza u mjerilu 1:100 crtati ¢e se
sa unosom stvarnih mjernih jedinica dok ¢e se za ostala mjerila korigirati unos (za mjerilo 1:50 stvarne mjerne jedinice
¢e kod crtanja biti uveéane puta 2, za mjerilo 1:200 stvarne mjerne jedinice ¢e se dijeliti sa 2, za mjerilo 1:500 dijelimo
sa 5 itd.).

FORMAT NACRTA

Visina papira na kojem ¢e nacrti biti plotani je kao ona papira A4 dok njegova duljina ovisi o duljini mosta i odabranom
mjerilu a ne bi smjela prelaziti Im (ili 10000 autocad jedinica — 100cm x 100). Dozvoljava se manje prekoracenje
duljine da se ne bi moralo mijenjati mjerilo.

Definirani format nacrta potrebno je maksimalno iskoristiti da ne bi bilo nepotrebnih praznina i neiskoriStenih prostora.
Primjer optimalnog rasporeda nacrta dan je u datoteci podloga_crtanje.dwg. Dobro je uzduzni presjek i pogled na most
imati na jednom papiru, tlocrte na drugom, a poprecne presjeke na tre¢em ili objediniti Sto viSe spomenutih nacrta na
jedan papir koliko to mjerilo dopusta. U skladu s tim osi upornjaka i stupova neka budu zajednicke za dva ili vise nacrta
ako su u istom mjerilu i ako se nalaze jedan ispod drugoga na istom papiru (vidi sliku na iducoj stranici!). Sve nacrte
zajedno sa okvirima papira na kojima ¢e se plotati smjestiti u jednu datoteku!
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RAZRADA DISPOZICIJE

Svaki nacrt poéinje analizom dobivenih podloga za projektiranje. Dakle, vazno je prvo ucrtati profil terena i elemente
nivelete. Most dolazi "izmedu" njih. Ako je niveleta konveksna ili konkavna vazno iz radiusa zakrivljenosti i nagiba
tangenata odrediti elemente iskol¢enja S i T. Na slijede¢im crtezima moze se vidjeti primjer pocetka razrade dispozicije
za jedan lucni most.

e —
1

Izmedu nivelete i razine terena potrebno je smjestiti konstrukciju mosta. Prvenstveno se to odnosi na luk ¢iji raspon i
strelica ovise iskljucivo o dosad ucrtanim elementima ali i o slobodnom profilu koji zahtjeva da ispod mosta bude
plovni put dimenzija 260x50m.
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Sada je potrebno odrediti raspone nadlu¢ne konstrukcije odnosno udaljenosti izmedu stupova koji dolaze izmedu luka i
nivelete. Ti rasponi odreduju se iz tipa nadlu¢nog sklopa i dopustenog odnosa h/L koji se za pojedine tipove

konstrukcije nalazi u tablicama.

Dobivene su slijedece osi stupova:



41fm;, 41Tm, 4Im, 4Im, 41m, 41m, 41m;, 41m, 4Im, 4Im, 4Im

Daljnje odredivanje dimenzija stupova i elemenata nadlu¢nog sklopa nije tema ovog separata ali je vazno napomenuti
da se svi elementi mosta moraju sagledavati odjednom i u medusobnoj interakciji a nikako odvojeno jer su medusobno
ovisni. Nadalje, usporedno s razradom uzduzne dispozicije mosta mora se rjeSavati i poprecna dispozicija jer, kao $to je
maloprije pokazano, o visini konstrukcije ovisi razmak izmedu stupova dok s druge strane dimenzije stupova ovise o
tezini rasponskog sklopa koji je opet vezan uz visinu konstrukcije. Dakle, rjeSavanje dispozicije je slozen problem koji
zahtjeva istodobnu analizu svih elemenata i mnogo "crtackog" posla kako bi se doslo do najoptimalnijeg rjeSenja.

Jos je vazno definirati koli¢inu detalja koje crtamo. Ako je rije¢ o idejnom nacrtu (kakav dolazi u sklopu programa)
razina detalja koja se ucrtava dana je u primjeru podloga crtanje.dwg i u separatima sa vjezbi. Pritom je vazno
napomenuti da se nacrt crta pocevsi sa osnovnim elementima strukture, a postepeno se dodaju svi ostali elementi
zavr$no sa opremom mosta. No, bez obzira kada se ti elementi crtaju, od pocetka je potrebno imati na umu gdje ¢e se
postaviti i u skladu s tim ostaviti dovoljno mjesta za njihovu ugradbu kako bi most u konacnici bio kompletan objekt
kojem su svi dijelovi u sluzbi funkcionalnosti i trajnosti. Npr. jasno je da ¢emo elemente odvodnje ucrtavati unutar
konstrukcije tek kada smo konstruktivno i crtacki rijesili njenu dispoziciju ali morali smo od pocetka misliti gdje ¢e oni
biti smjesteni.

SADRZAJ NACRTA UZDUZNOG PRESJEKA

Uzduzni presjek je nacrt pogleda na presjecenu konstrukciju u uzduznom smjeru. Ravnina presjeka uobicajeno se uzima
kao vertikalna ravnina u osi mosta. Svi dijelovi mosta koji su presje¢eni ovom ravninom crtaju se podebljano (layer
PRESJEK). Dakle, kada se pregledava nacrt uzduznog presjeka odmah mora biti jasno vidljivo koji su dijelovi
presjeceni, a koji su u pogledu. To se odnosi i na upornjake i stupove kao i na rasponsku konstrukciju. Oni dijelovi
mosta koji su pod zemljom, a nisu presjeceni crtaju se crtkano. Osi stupova i upornjaka crtaju se linijom dash-dot. Na
ovom nacrtu ne ucrtava se ograda mosta. Niveleta mosta mora biti izvucena iznad crteza i na njoj oznaceni dijelovi u
nagibu i dijelovi u krivini sa brojcanim oznakama nagiba, radijusa zakrivljenosti i elemenata iskolCenja vertikalne
krivine. Osi mosta moraju biti oznacene pozicijama i stacionazama. Nacrt pocinje i prestaje na udaljenosti od 3m prije 1
poslije kraja krila. Oznaditi sve presjeke na koje se pozivamo u drugim nacrtima. U naslovu ovog nacrta mora biti
istaknuta oznaka presjeka koji je definiran na nacrtu popre¢nog presjeka i mjerilo (npr. UZDUZNI PRESJEK A-A, M
1:100).

SADRZAJ NACRTA POGLEDA NA MOST

Pogled na most je nacrt koji nam pokazuje kako ¢e most izgledati kada se zavrsi i kako ¢e se uklapati u okolis. U skladu
s tim moraju biti prikazani samo oni dijelovi mosta koji ¢e biti vidljivi promatracu sa strane. Obavezno je ucrtati ogradu
mosta.

SADRZAJ NACRTA TLOCRTA GORNJEG USTROJA

Crtaju se elementi vidljivi kada most gledamo u pogledu odozgo. Elementi koji nisu vidljivi iz tog pogleda a pripadaju
gornjem ustroju crtaju se crtkano. Obavezno ucrtati prijelazne naprave i elemente odvodnje. Takoder se crtaju nasipi
mosta sa bermom. Mora biti vidljiv pocetak mosta (pocetak ograde). Oznaciti sve presjeke na koje se pozivamo u
drugim nacrtima. Obavezne linije osi stupova i upornjaka sa pozicijama i stacionazama.

SADRZAJ NACRTA TLOCRTA DONJEG USTROJA

Crta se pogled na elemente donjeg ustroja odozgo kao da jos nije postavljen rasponski sklop. Znaéi vidljivi su lezajevi,
tlocrtne dimenzije stupova i upornjaka sa krilima i konzolama, prijelazne ploce, temelji se crtaju crtkano. Crtkano su
naznaceni i obrisi rubova rasponskog sklopa. Uz ovaj nacrt obi¢no se crta i tlocrtni raspored lezajeva sa oznakama tipa i
dimenzija lezaja.



SADRZAJ NACRTA POPRECNIH PRESJEKA

Poprecni presjeci koji moraju biti nacrtani su oni s pogledom na prednju stranu upornjaka i s pogledom na stupove.
Obicno se crta i poprecni presjek s pogledom na straznju stranu upornjaka. Za svaki od tih nacrta mora biti oznac¢eno
gdje je nacinjen presjek (te oznake su prikazane u uzduznom presjeku i u tlocrtu) i u skladu s tim svi presjeceni dijelovi
crtaju se podebljano (layer PRESJEK). Pri tome se prvenstveno misli na glavne nosace dok presjeceni sekundarni
dijelovi (kolni¢ki zastor, rubnjaci, vijenci, ograda, hodnik) mogu biti crtani tanje kako bi najuocljivija bila rasponska
konstrukcija (vidi podloga crtanje.dwg). Kod poprecnog presjeka s pogledom na upornjak obavezno crtati nasip.
Dijelovi mosta ispod razine terena (dijelovi stupova, upornjaka, temelji) crtaju se crtkano. Dijelovi popre¢nog presjeka
u nagibu (kolnik, hodnici, vrhovi nadglavne grede i klupe upornjaka, vrhovi stupova) moraju imati strelicom oznacen
smjer nagiba i tekstualno iznos nagiba. Oznaciti osi nosaca i os mosta. Pismeno opisati dijelove poprecnog presjeka sa
njihovim visinama. Oznaciti sve presjeke na koje se pozivamo u drugim nacrtima.

KOTIRANJE
ACAD nudi razli¢ite stilove kotiranja i moguc¢nosti stvaranja novih. Za nacrte mostova u upotrebi je slijededi stil.
Strelica kote je po dimenzijama i debljinama:

Smm

5mm

ldebljina 0.2mm

ldebljina 0.5mm

nagib 45°

Potrebno je napomenuti da se pri crtanju ovakvog blocka sve dane duljine moraju uvecati za mjerilo plotanja (1:10).
Linija kote je debljine 0.2mm (color MAGENTA).

Font za kotiranje je debljine 0.3mm (color RED), text style je T, visina teksta je 2mm (u mjerilu plotanja 20), a
udaljenost od linije kote je 0.5mm (u mjerilu plotanja 5).

Mjerne jedinice kotiranja su one u kojima crtamo (temeljno mjerilo), u vec¢ini slucajeva to su centimetri. Znaci za
mjerilo 1:100 scale factor je 1.0, za mjerilo 1:50 scale factor je 0.5, za mjerilo 1:200 scale factor je 2.0 itd.

Tocnost kotiranja je na milimetar.

Najjednostavnije je za svako mjerilo napraviti poseban stil kotiranja koji ¢e se razlikovati samo po scale factoru. Stilovi
se kreiraju 1 mijenjaju u izborniku DIMENSION->STYLE:

£4 Dimension Style Manager

Current Dimatyle: 100
Stylez Preview of. 100
Set Current
Modify..
Dvemda
T LCompare..
I
List: Description
|AII styles j
—

Sve dosada objasnjeno moze se vidjeti na danom primjeru ACAD datoteke podloga crtanje.dwg. Kako bi izbjegli
vlastito kreiranje kota i stilova i koristili pravilan stil preporuca se kopirati stilove iz spomenute datoteke (jednostavno
copy->paste nacrtanih kota).



STO KOTIRATI?

Uzduzni presjek

Rasponi i krila, ukupna duljina mosta, slobodni profili,
temelji, elementi upornjaka

Pogled na most

Ako se nalazi na istom papiru kao i uzduzni presjek
onda nista, a ako je na posebnom papiru onda raspone i
ukupnu duljinu mosta

Tlocrt — gornji ustroj

Sirine prometnih traka, ukupna Sirina mosta, rasponi,
ukupna duljina mosta, poloZaj elemenata opreme
mosta

Tlocrt — donji ustroj

Rasponi, ukupna duljina mosta, elementi upornjaka,
polozaj i dimenzije stupova

Poprecni presjeci

Prometne trake, hodnici, ograde, Sirina mosta, ukupna
§irina mosta, vijenci, konstruktivne visine i S$irine
nosaca rasponskog sklopa, vute, svi elementi stupova
gdje se mijenja njihov popre¢ni ili uzduzni presjek,
razmaci stupova, visine stupova, razina terena, polozaj
i dimenzije temelja, slojevi asfalta

Sve kote povezati s glavnim osima (stacionazama ceste)!

VISINSKE KOTE
Visinska kota definira se blokom slijedeéeg izgleda:

3.1mm

2.4mm

NI
N
M debljina 0.2mm

Visina teksta je 2mm (u mjerilu plotanja 20), font je isti kao i kod obi¢nih kota.

Mjerne jedinice za kotiranje visinskim kotama su metri.

STO KOTIRATI VISINSKIM KOTAMA?

Uzduzni presjek

Polozaj nivelete u osima stupova i upornjaka i na
krajevima mosta, visine temelja, visine stupova i
upornjaka

Poprecni presjeci

Niveleta u osi mosta i kod rubnjaka, visine rubnjaka,
visina vijenca, visina stupa i upornjaka, visina temelja

Vodotoci i plovni putovi

Visina srednje, visoke i niske vode

OZNACAVANJE I TEKST

Sve tekstualne oznake unutar nacrta (stacionaze, opisi opreme, oznake nivelete, smjera kretanja, vodotoka...) pisane su
veli¢inom fonta od 2mm (u mjerilu nacrta 20) i debljinom linija 0,3mm (color RED). Naslovi nacrta pisani su veli¢inom
fonta 8mm (u mjerilu nacrta 80) i debljinom linijja 0,5mm (color YELLOW). Naslovi presjeka moraju obavezno
sadrzavati oznaku presjecne ravnine. PresjeCne ravnine su ucrtane u nacrtima debljinom linija 0,5mm (color YELLOW)
i vrstom linija crta-to¢ka. Svi naslovi moraju sadrzavati mjerilo. Kao primjer vrsta, stilova i razine oznacavanja najbolje
moze posluziti dana datoteka podloga crtanje.dwg. Tamo su sve oznake zajedno sa simbolima i tekstom prikazane u

onoj veli€ini i stilu u kojem se zahtijevaju u programu.

SASTAVNICA

Sastavnica dolazi na svaki pojedini papir nacrta u donji desni kut kako je to prikazano u datoteci podloga_crtanje.dwg.

Debljine linija i teksta i stil teksta za sastavnicu uzeti kao u primjeru podloga_crtanje.dwg.

Sadrzaj sastavnice je slijedeci:
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PLOTANJE

Nacrti se plotaju koriste¢i unaprijed kreiranu datoteku u PLOT STYLE MANAGERU tako da se svakoj boji pridruzi
pripadajuca debljina. Sve boje plotaju se crno!

Debljine linija za plotanje sa pripadaju¢im bojama su slijedece:

MAGENTA: 0,2mm

RED: 0,3mm
YELLOW: 0,5mm
BLUE: 0,2mm
GREEN: 0,3mm
WHITE:0,2mm

CYAN: 0,25mm

Do izbornika za definiranje ovih debljina dolazi se preko FILE->PLOT...-~PLOT STYLE TABLE, NEW->START
FROM STRATCH->(upisi ime)->PLOT STYLE TABLE EDITOR
Pojavi se slijedeci prozor:

[1 Plot Style Table Editor - mostovi.cth

General ] Table tigw Form View

Flot styles: Properties
LColar: ||:| Use object color j
Dither: n =
Grayscale: i -

Pentt  [agtomatic =]
Vitualpen #: [avtomatic =

B Color 10 Sereening: 100 =]
g EE:E::}; Linetype: | Uze abject Iinet}j
I Color 13 Adaplive: On -
= Eg:g::}i bt Lineweight: | Use object Iineweighj
Description: Line end style: | — Uze ahjsct end styls j
Description_1 Line join style: | ¢ Use abject join stule j
Eill style: | Use object fill style j
Edit Lineweights... | Save s |

Save & Close | Cancel | Help |

Sada je spomenutim bojama potrebno pridruziti pripadaju¢i LINEWEIGHT i COLOR->black.
Slijedec¢e je potrebno u PLOT SETTINGS podesiti veli¢inu papira i PLOT SCALE 1:10. U plot area se odabere
WINDOW i oznaci dio koji se plota, a pod PLOT OPTIONS se odabere Plot with plot styles.
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