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UVOD U GRADITELISTVO
9. PREDAVANIJE

PROMETNICE

f SVEUCILISTE U ZAGREBU

9. PROMETNICE

» Ceste
» Zeljeznice
» Gradske Zeljeznice
» Super brze Zeljeznice
» Zeljeznicki kolodvori
» Plovni putovi
» Morski plovni putovi
» Unatarnji plovni putovi
» Zracne luke

»-Razvitak, cesta u Hrvatskoj
» Antika (Rim)
» Srednji vijek
» Turska i Austro-Ugarska
» Suvremena mreza autocesta

9.1 Ceste

Pojmovi

» treba razlikovati definicije puta i ceste:
Put je siri pojam za sve gdje i kuda se ide, hodi ili prolazi
ili vozi do nekog mjesta. Pod pojam puta pripada i pojam
cesta.

Cesta (eng. road, njem. Strasse) je prometna gradevina,
smisijeno izgradena u prostoru i namijenjena kretanju
cestovnih vozila. U presjeku ceste mogu biti predvidene
prometne povrsine i za druge sudionike u prometu,
primjerice pjesacki hodnici i biciklisticke staze.

9.1 Ceste

Povijest cestogradnje
» prvi putovi u prirodi nastali su kao utabane staze kojim su migrirale
Zivotinje, a oko 10.000 g.pr.Kr. te iste putove poceli su koristiti ljudi — lovci
koji su pratili krda Zivotinja
» oko 4.000 g.pr.Kr. pocinju se putovi poploCavati, ve¢inom oko prvih ljudskih
naselja
» najstarija otkrivena inZenjerski projektirana cesta nalazi se u Engleskoj i

datira iz 3.800 g.pr.Kr S =

njimapomicati kamene blokove za gradnju piramida oko 3.000 g.pr.Kr.

» 'Stari Kinezi grade velike mreze cesta od 1.100 g. pr.Kr. Do 20 g.po.Kr. imali
su preko 40.000 km cesta
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9.1 Ceste

Povijest cestogradnje
» Rimljani su gradili mreze cesta kroz svoje carstvo, prvenstveno za potrebe
kretanja vojske pri osvajanjima, ukupno su izgradili oko 150.000 km cesta

| G =" Rimski Appianski put
— prva “autocesta”

Rimska tarac
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9.1 Ceste

Povijest cestogradnje
» Inke su gradile mreZe cesta kroz Ande, a Maje kroz Meksiko jos$ prije otkri¢a
Novog svijeta

ustanova za izvedba, odrzavanje i naplacivanje cesta nastala je u

niji oko 1706.g. u okviru crkvenih Zupa

» Pierre Marie Jérome Trésaguet (1716-1796) u Francuskoj i John Loudon
McAdam (1756-1836) u Engleskoj su bili prvi zapazeniji inZenjeri za ceste

» u vrijeme industrijske revolucije bio je veci naglasak na gradnii Zelieznice

9.1 Ceste
Elementi ceste

» Stacionaza
= udaljenost bilo koje tocke na trasi od pocetka trase mjereno po osi ceste
= pocetak trase je unaprijed odredena tocka i oznaCava se sa 0+000,00 km
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9.1 Ceste
Elementi ceste
» Os ceste

= tlocrtni poloZaj ceste definiran je oblikovanjem osi ceste koja se geometrijski
sastoji od pravaca, krivina i kruznih lukova. Os ceste prolazi sredinom kolnika.
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9.1 Ceste
Elementi ceste
» Niveleta

= presjecnica vertikalne plohe koja prolazi kroz os ceste s gornjom povrsinom
kolnika
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9.1 Ceste
Poprecni presjek ceste:
» Kolnik
= je ploha namijenjena prometovanju vozila na cesti
= ukupna Sirina kolnika se sastoji od jednog, dva ili vise voznih trakova

rubni trak rubni trak
kolnik

bankina bankina

odvodni jarak
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9.1 Ceste
Poprecni presjek ceste:
» Rubni trak
= osigurava rub kolnika od ostecenja i dopridonosi sigurnosti prometa

= $irina mu ovisi o Sirini prometnog traka odnosno o projektiranoj brzini kretanja
vozila na toj cesti

rubni trak rubni trak
kolnik

bankina

odvodni jarak
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9.1 Ceste
Poprecni presjek ceste:
» Bankina
= osigurava bocnu postojanost kolnicke konstrukcije na nasipu
= sluZi za smjestaj prometne signalizacije

rubni trak rubni trak
kolnik

bankina bankina

odvodni jarak
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kolnic¢ka

donji

konstrukcija

ustroj
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9.1 Ceste 9.1 Ceste

Poprecni presjek ceste: Poprecni presjek ceste:
» Kolnicka konstrukcija » Donji ustroj
= prenosi prometno opterecenje na posteljicu = je dio trupa ceste koji obuhvaca sve dijelove do razine posteljice
= sastoji se od kompaktnih i medusobno povezanih slojeva razlicitih materijala = radovi na donjem ustroju su: uklanjane grmlja i drveca, iskop humusnog sloja,

svi iskopi, izrada nasipa i uredenje posteljice

rubni trak rubni trak
kolnik

rubni trak rubni trak
kolnik

bankina bankina bankina

Y odvodni jarak

. odvodni jarak
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9.1 Ceste 9.1 Ceste

Autocesta: Poprecni presjek autoceste:

» Autocesta:
= je javna cesta namijenjena samo za promet motornih vozila
= spada u najvisi rang ceste i ona Cesto predstavlja zatvoren sustav s naplatom
= sastoji se od najmanje dva prometna traka u svakom smijeru, a moguce je i vise

= ako je prosjecni godisnji dnevni promet veéi od 30.000 vozila trebalo bi je izvesti
s tri vozna traka u svakom smjeru

Autocesta: 1. os autoceste, 2. os kolnika (desnog, lijevog), 3. vozni trak, 4. pretjecajni
trak, 5. zaustavni trak, 6. rubni trak, 7. rubna crta, 8. bankina, 9. razdjelni medupojas, 10.
kruna autoceste, 11. odvodni jarak, 12. elasticni odbojnik, 13. ograda




9.1 Ceste
Cvorista:
» Cvorista:
= su tocke na kojima se dvije ili viSe cesta krizaju, ispreplicu, spajaju ili razdvajaju
= predstavljaju slozen i ozbiljan zadatak kod projektiranja cesta

= Cesto podrazumijevaju izvedbu mostova za razdvajanje prometa u dvije ili jo$ vise
razina

\\
7 AU vy - . v . . v
@”’/}Hﬁmjer rjesavanja cvorista u dvije razine - nadvoznjakom ili podvoZnjakom

9.1 Ceste
Tuneli:
» Tuneli:
= su podzemni gradevinski objekti koji imaju presjek oblika cijevi
= spadaju u vrlo zahtjevne inZenjerske objekte za izvedbu i rizicna mjesta za
sigurnost odvijanja prometa
= brzina napredovanja izvedbe je oko 5 m dnevno.

» Osnovne prednosti tunela su:
= nema razlicitosti u poprecnim presjecima duz trase
\“\-\,mbndig,;/a /graditi u svim vremenskim uvjetima
! /////y/
%
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9.1 Ceste

Cvorista:

9.1 Ceste
Tuneli:
» Glavni nedostatci tunela su:
= gradnja iz samo dva smjera
= tokom izvedbe moZe se nai¢i na mnoga
iznenadenja (mekano tlo, voda...)
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9.1 Ceste
Projektiranje ceste
» Projektiranje ceste (ali i svake druge prometnice) je slozen proces pa ga je
najbolje razloZziti na nekoliko faza:
= 1. Pretfaza
= 2. Geometrijsko projektiranje trase
= 3. Strukturalno projektiranje

» 1.Pretfaza
= definira se strateski polozaj i pruzanje ceste, treba definirati bitne tocke
= bitng tocke su prvenstveno dvije tocke koje Zelimo spojiti prometnicom, to su
centri prometa iz kojih Zelimo preuzeti promet
ostale-bitne tocke su tocke kroz koje Zelimo da prometnica prolazi; one se
uvijek odabiru tako da se promatra prostor koji je pogodan za prolazak
prometnice=i da se u tom prostoru razvija teritorij

= Primjer: Autocesta Al (Zagreb —Split i prolazak kroz hrvatski teritorij)

9.1 Ceste
Projektiranje ceste
» 2. Geometrijsko projektiranje trase:
= odnosi se na inZenjersko vodenje trase kako bi ona bila efikasna i sigurna
= koli¢ine nasipa moraju otprilike odgovarati koli¢inama iskopa

— ‘_’_’f,_,/’ Vo&@ po pad|n| — serpentine ili zaokre?‘nEe

»03. !rukturalno projektiranje
= icesta mora biti dovoljno velika da prihvati odreden broj vozila u odredenom
vremenskom razdoblju (npr. 10.000.000 vozila u 20 godina) prije nego sto je
treba rekonstruirati (neophodno je kontinuirano odrZavanje )

9.1 Ceste

Podjela javnih cesta izvan naselja:
» prema privrednom i drustvenom znacenju:
= magistralne

= regionalne
= lokalne
» prema vrsti prometa:
= ceste za motorni promet
(autoceste i ostale ceste)
= ceste za mjeSoviti promet
»\ premavelicini motornog promet
= po razredima — 1. do 5. razred
(vrlo.veliki‘do vrlo mali promet)
> a konfigaraciji terena
este U ravnici
=" ceste u.brezuljkastom terenu
= ceste'u brdovitom terenu
i ceste u planinskom terenu

9.1 Ceste
Podjela javnih c
» cesta u usijeku:

» \cesta na nasipu




9.1 Ceste
Podjela gradskih cesta — admistrativna ili...
...funkcionalna:

= drzavne auto-ceste

= gradske auto-ceste

= brze gradske prometnice

= glavne gradske prometnice
gradske prometnice

9.2 Zeljeznice
Povijest Zeljeznice
» prvi 6 km dugi Zeljeznicki put izgraden je u Grékoj i prevozio je vagone koje
su gurali robovi u 6 st.pr.Kr. Pruga je bila izradena od utora u kamenu
vapnencu
» prvi konjima pogonjen Zeljeznicki sustav pojavio se Grckoj , Malti i
dijelovima Rimskog carstva prije 2000 godina, a koristio je tracnice od
izrezanog kamena
» oko 1550.g. u Europi se koriste drvene tracnice
» u kasnom 18. st. pojavile su se Zeljezne tracnice koje je dizajnirao William
Jessop,u, Loughboroughu. On je 1802.g. otvorio prvu javnu Zeljeznicu u
Londonu koju su pogonili konji
»_prvu parnu lokemotivu na traénicama izgradio je Richard Trevithick 1804.g.
u Walesu. 1812.g. izgradena je Zeljeznica u Middletonu koja je koristila
lokomotive ukomercijalne svrhe prevoZenja ugljena
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9.2 Zeljeznice

Prometni sustav prisilno vodenih vozila, vozi obicno u
prostornim razmacima. Prisilnost vodenja postiZe se
celicnim vijencem na celicnom kotacu.

Zeljeznicka pruga je izgradena kopnena prometnica
namijenjena odvijanju Zeljeznickog prometa. Sastoji se
od donjeg i gornjeg ustroja.

9.2 Zeljeznice
Povijesti Zeljeznice
» Stephensonova parna lokomotiva omogucila je Sirenje Zeljeznice diljem
Britanije i svijeta i ovakav transport postao je dominantan zemljani
transport sve do izuma aviona i automobila

1764.g. prva Zeljeznica u Americi

1892.g. prva elektri¢na Zeljeznica na Coney Islandu

nakon II. svjetskog rata Diesel Zeljeznice su zamijenile parne
od 1960.g. pocinju se pojavljivati brze Zeljeznice

vvyyvyy

|

Elektri¢na lokomotiva

Diesel Zeljeznica




9.2 Zeljeznice
Elementi Zeljeznicke pruge:

» Zeljezni¢ka pruga se sastoji od donjeg i gornjeg Zeljezni¢kog ustroja.
» Gornji ustroj je neposredna podloga za kretanje Zeljeznickih vozila, kojeg
Cine:
= kolosijek
= tracnice
= priCvrsni i spojni pribor
= pragovi i zastor
» krizista i skretnice
= okretaljke i prijenosnice

» Pod donjim Zeljeznickim ustrojem se podrazumijevaju geotehnicke gradevine
Uz prugus
= usjeci
= ‘nasipi
= zasjeci
= tuneli,
= galerije...

9.2 Zeljeznice

Tracnica:
» je trak od valjanog Celika posebnog presjeka

» Tracnice se spajaju sa podlogom na poprecne grede
pomocu pricvrsnog pribora, koji je najéesce vijéanog
tipa, Sto omogucuje opetovano popravljanje ili
zamjenu pojedinih dotrajalih Zeljeznickih pragova.

zavarena kol
N
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9.2 Zeljeznice
Zeljeznicki kolosijek:
» sastoji se dviju paralelnih (Celicnih) tracnica montiranih na poprecne grede
(veznici)

» poprecne grede su drvene, betonske ili Celicne (pa Cak i od opeke) i drze
tracnice na fiksnoj udaljenosti

9.2 Zeljeznice

Sirina pruge
» predstavlja poprecni razmak izmedu tracnica
» standardna Sirina pruge je 1435 mm(Europa,SAD, Kina),vrijedi i u Hrvatskoj
» osim ove postoje jos i Siroko-tracne Zeljeznice i usko-tracne zeljeznice

Siroko-tratne Zeljeznice:

L 1676 mm - Argentina,

Banglade$, Kanada, Indija,
Pakistan, Sri Lanka

1520 mm - bivsi SSSR

1,435 mm (4’ 8.57)
1,067 mm (3’6
1,000 mm

Usko-tracne Zeljeznice:
1000 mm - Brazil, Bolivija
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9.2 Zeljeznice
Odlike Zeljeznickog transporta
» Zeljeznicki transport je energijski najstedljiviji naCin zemljanog transporta

minimalno trenje kotaca i tracnica,

mala povrsina izlozena otporu zraka pri kretanju u odnosu na teret koji prevozi
potrebno mu je oko 50-70% manje energije za prijenos iste teZine tereta u
odnosu na cestovni transport

tracnice i veznici jednakomjerno raspodjeljuju teret na podlogu

» jedan,od najsigurnijih nacina transporta

» Zzahtjeva manje prostora za prijenos jednake veliCine tereta od cestovnog
prometa

9.2 Zeljeznice
Gradske Zeljeznice

» Tramvaj:
= je elektricno Zeljeznicko vozilo za gradski prijevoz, Ciji se elektricni motor napaja
preko kontaktne elektricne mreze
= u proslosti su se kao nacini pogona koristili konji za vucu i dizel motori

= elektri¢ni tramvaj uzrokuje puno manje onecisc¢enje zraka u urbanim sredinama
i razina buke je mnogo manja od autobusa na fosilno gorivo

= prvi tramvaj sa konjskom vucom se pojavio 1807. godine u Walesu

= prvi elektri¢ni tramvaj se pojavio 1884. u Brighton-u u Engleskoj

slll1"Zagrebu je konjski tramvaj uveden 1891.godine , a prvi elektricni tramvaj
pustene je.u pomet 1910. godine.

e

Zagrebacki elektricni tramvaj — nekad i danas

9.2 Zeljeznice
Gradske Zeljeznice

» Metro (Subway, Underground, U-Bahn):

podzemna brza gradska Zeljeznica

potpuno odvojena od ostalih oblika prometa u gradu

velika prijevozna mo¢ i kapacitet

prva brza gradska podzemna Zeljeznica je uvedena u Londonu 1863. godine.
imaju je svi veliki Europski i svjetski gradovi

tracnice pod naponom, Cesto oblozene gumom da bi smanjile vibracije i buku

9.2 Zeljeznice
Gradske Zeljeznice

» Metro (Subway, Underground, U-Bahn):




9.2 Zeljeznice
Gradske Zeljeznice

» S-Bahn:
= uvedena 1930. u Njemackoj

= sluzi prometu u velikim gradovima i regionalno izmedu velikih gradova na

manjim udaljenostima

= karakteriziraju je velike brzine i visoka efikasnost, sinkronizirani vozni red za
gusdi promet, elektricne lokomotive i vrata vagona u nivou platforma za putnike

9.2 Zeljeznice
Super brze Zeljeznice

b U Kini je izmedu dva velika gospodarska sredista

Pekinga i Sangaja od 2008. do 2011.g. izgradena i

otvorena pruga za super brzu Zeljeznicu.

b Prvotno je projektirana za vlakove koji su trebali
prometovati brzinama od 380 km/h, ali je
ustanovljeno da bi troSkovi odrzavanja tracnica za
tako brzi promet bili preveliki pa je brzina
prometoyvanja vlakova reducirana na 300 km/h.

Super brza Zeljeznica Peking-Sangaj
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9.2 Zeljeznice

Super brze Zeljeznice
su putnicki vlakovi koji prometuju na znatno veéim Francuski TGV super brzi viak
brzinama (iznad 200 km/h) od standardnih vlakova .
u primjeni super brze Zeljeznice prometuju na
brzinama od 250 do 430 km/h

Francuski super brzi viak TGV drZi brzinski rekord na
klasi¢nim tranicama od 574 km/h, dok ipak u
primjeni prometuje na nesto manjim brzinama do
300 km/h.

uJapanu/je razvijen magnetski lebdeéi viak

on seykrece najednoj tracnici koja inducira
magnetsko’polje-na kojem vlak lebdi, i na taj nacin
se izbjegava trenje sa podlogom, a kretanju viaka
jedini-otpor.pruza zrak

magnetski lebdeci viak Maglev drZi brzinski rekord
od 581 km/h; a prometuje brzinom od 431 km/h na
liniji grad.Shanghai-aerodrom Pudong

Shanghai magnetski viak

» U 19. stoljecu Zeljeznicke su se kompanije natjecale

9.2 Zeljeznice
Zeljeznicki kolodvori

Zeljeznicki kolodvor je izgradeno Zeljeznicko postrojenje gdje se
viakovi u pravilu zaustavljaju da bi ukrcali ili iskrcali putnike i teret.

koja e imati najveci, najveliCanstveniji i
najraskosniji Zeljeznicki kolodvor.

Kolodvor,Gare d'Orsay u Parizu bio je nevjerojatno
raskosan koledvor sagraden 1900. u stilu secesijskih
palaca. Danas7je prenamijenjen u muzej i galeriju.

Londonskiskolodvor St. Pancras predivna je §
neogoticka zgrada koja je gradena izmedu 1863. i #
1872..U jednom razdoblju je bio zapusten i |
zanemaren no danas je ponovno aktivan i kroz njega

godisnje prode 6,6 milijuna putnika brzog europskog |
vlaka Eurostara koji povezuje London i Pariz.
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9.2 Zeljeznice
Zeljeznicki kolodvori

» Neki od najsuvremenijih Zeljeznickih kolodvora su
nedavno izgradeni u Kini.

» Oni sa svojim veli¢inama, kapacitetima i zanimljivim
oblikovanjem pokazuju moc trenutno najbrzeg
rastuéeg gospodarstva svijeta, onu ista mo¢ koju su
nekad prezentirali kolodvori diljem Europe i S.A.D.-a.

na'350000 m? a dovrsen je 2009.g.

9.3 Plovni putovi

Morski plovni put

» krace obiljezen, ponekad i umjetno ureden prolaz morske plic¢ine ili
kontinentalne prevlake za pristup broda luci |I| za skracivanje brodskih ruta

JWC,’;‘.} Ms!-bl 1000000
-_ rge 3‘ ey B )

rt Dobr Nade Gibraltar
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9.3 Plovni putovi

ObiljeZene kontinentalne ili morske vodne povrsine po
kojoj se sigurno gibaju plovila. Odreden je trasom,
sirinom i dubinom.

Ukljucuje rijeke, jezera, oceane i kanale.

Mora zadovoljiti slijedece kriterije:
» mora biti dovoljno dubok da dopusti brodovima dubokog gaza plovidbu
» mora biti dovoljno Sirok da dopusti prolaz brodovima odgovarajuce Sirine

» \ne smije na:svojem pruzanju imati zapreke tipa vodopada, brzaka ili ako
takvi postoje mora se kanalima osigurati njihovo zaobilazenje

» ne smije imati-jake struje vode

» na svojem’putu ne smije imati izvedene mostove koji su niZi od najviseg
ocekivanog:broda koji plovi tim plovnim putom

9.3 Plovni putovi

Morski plovni put
» Panamski kanal
= spaja Atlantik i Pacifik, duZine 82 km
= sastoji se od dva umjetna jezera,

nekoliko umjetnih kanala i tri seta
ustava zbog razlika u visini mora

= izgraden 1914.g.

A diagram of the
Panama Canal

— aan s route

(sarvice revte)
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9.3 Plovni putovi

Morski plovni put

» Sueski kanal

= kanal izmedu Mediterana i Crvenog mora,
omogucuje morski promet izmedu Europe i Azije

= sastoji se iz dva dijela — sjeverno i juzno od
Velikog Gorkog jezera

= prokopan i otvoren za promet 1869.
= nema razlika u visini mora stoga nema ustava
= plovni profil 16m

s/'kroZ/njega se danas odvija 14% svjetskog
morskog”prometa

kopanje kanala

o

pogled iz Zemljine orbite

9.3 Plovni putovi

Unutarnji plovni put
» rijecna, kanalska ili jezerska vodna povrsina po kojoj se odvija unutarnja
plovidba izmedu luka unutarnje plovidbe pod utjecajem prometnog napona
izmedu gospodarski razli¢itin pokrajina i zemalja
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9.3 Plovni putovi

Morski plovni put
» Korintski kanal

spaja Korintski zaljev sa Saronskim zaljevom u Egejskom moru.

prolazi kroz uski Korintski prolaz i razdvaja poluotok Peloponez sa ostatkom
grckog kopna, Cineci ga tako otokom

kanal je dug 6,3 km, Sirok 21 metar i graden je od 1881-1893.

strmo je usjecen u sedimentnu stijenu a podrucje u kojem se nalazi je iznimno
seizmicki aktivno

Cesto je bio zatvaran zbog odrona stijenja u kanal uslijed potresa

9.3 Plovni putovi

Unutarnji plovni put
» Velika Jezera

pet velikih jezera na granici Amerike i Kanade
na njima se nalaze ustave koje omogucuju
plovidbu prekooceanskim brodovima odredene
sirine u unutrasnjost kontinenta

Great Lakes System Profile

$t. Mai St. Clair  Detroit
live:ys River River ~ Niagara Falls
Lake St. Lawrence

TI« St. Francis = &lwr:!n‘.

| smsn. ‘\smu./mn.

Lake St. Louis
/ Montreal Harbour
/

24330, |

Distance in Miles
379 |eo| 223 | 89| 236 |3s|150 | 77 |eg| s2]as] 3s0 500

S Army Carpa of Engioeers, Dot Gt |
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9.3 Plovni putovi

Unutarnji plovni put

» Obalni plovni put u Americi uz Atlantik i Meksicki zaljev

dug 4800 km, dijelom prirodni vodotoci, dijelom prokopani kanali

dva dijela: od Texasa do Floride i od Floride do Bostona — nisu povezani
= minimalne dubine od 2,1 do 2,7 m

rekreacijska i komercijalna korist — promet nafte, gradevnog materijala, hrane

9.4 Zracne luke

Odredena povrsina na kopnu ili vodi koja obuhvaca
zgrade, instalacije i opremu namijenjenu u cjelini ili
djelomice slijetanju, uzlijetanju i kretanju zrakoplova.

» prvobitno su zrakoplovi slijetali na zatravljene terene, a sa porastom teZina
i velicina zrakoplova povrsine se opremaju kolnickim konstrukcijama

» danasnji aerodromi zauzimaju povrsine vece od 1.000 ha

30.11.2011

9.3 Plovni putovi

Unutarnji plovni put

» jedno zanimljivo rjeSenje podizanja plovila iz jedne razine vodotoka u
drugu razinu vodotoka

= zakretni mehanizam koji okretanjem oko osovine podiZe ¢itav spremnik sa
vodom u kojoj se nalazi manje plovilo na visu razinu gdje zatim plovilo
nastavlja svoj put u umjetnom kanalu

=
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9.4 Zracne luke

Podjela prema namjeni:
» civilni

» Vvojni
» mjeSoviti

Civilni aerodromi su opremljeni putnickim i\r/1c2tnallasclzji':%rgdzraorgége/;ekmiIJuevn'Ieibavan'e
terminalima koji su bogati sadrzajima ilota i gbrambenim radevirilama J
- buduéi putnicki terminal aerodroma Pleso P 9
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9.4 Zracne luke
Gradevno-tehnicke elementi aerodroma propisani su
prema:

» kategoriji aerodroma:
= odreduje se s obzirom na stupanj opremljenosti aerodroma za slijetanje
zrakoplova — mjerilo je vidljivost i opremljenost instrumentima

» klasi aerodroma
= definirana je s vrstom kolnicke konstrukcije, njenom deformabilnosti i ostalim
karakteristikama

» kodnoj-grupi aerodroma
» definirana‘je prema referentnoj duljini uzlijetanja i oekivanoj vrsti zrakoplova

9.4 Zracne luke

Nova zgrada terminala zracne luke Zagreb — primjer
najsuvremenije mogucnosti graditeljskog projektiranja

» Kod koncipiranja aerodromske zgrade primijenjene
su vrhunske spoznaje o urbanizmu i arhitekturi.

» Ekoloski odrZivi koncept vidljiv je u koristenju
ekoloski odrzivih materijala, centralnom upravljanju
energijom, komunalnim i vodenim resursima,
koristenju prirodnog svijetla.

»' (Osnovne funkcije zracne luke su odlazak, dolazak i
transfer-putnika,-a organizacija tih funkcija slozena
je po okomitoj Faspodjeli. Sve razine su medusobno
povezane pokretnim stepenicama i dizalima u
jezgrama.

- l///\ﬁéfk\\-n\@“’/{;‘\w'm//‘:\&

9.4 Zracne luke

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Antika (Rim)

» U Hrvatskim su krajevima prolazile rimske legije i gradile ceste pa je mreza ovih cesta bila gusta
» smijerovi pruzanja tih cesta podudaraju se i sa danasnjim suvremenim prometnicama i

gradovima u Hrvatskoj

MreZa vierojatnih i
ustanovijenih rimskih cesta
na podruciu Hrvatske —
glavne ceste:

Aquileia — Emona (Ljubljana) |}
— Poetovio (Ptuj) — Mursa
(Osijek) — Sirmium (Sr.
Mitrovica)

Aquileia — Tarsatica (Trsat) —
Senia ($enj) — Salena (Solin)
—Epidaurum.(Cavtat) —
Skadar

Emona - Sisciay(Sisak) —
Cibalae (Vinkovci)-= Salona —
Bistue'Nova (Zenica) — ——— USTANOVLJENE CLSTE
SII‘miUm == VUERDJATNE CESTE
Salona~/Andetrium (Muc) -
Burnum (Suplja Crkva) -
Siscia

“o/f re
2 e Al 500100 /d:i“’
A
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9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

Srednyji Vijek

» dobre Rimske ceste nakon raspada carstva su zapustene i propadaju

» U unutrasnjosti cestogradnja nije napredovala, a na moru se promet
odvijao pretezno morem — dio cesta je uspostavljen kao veza tih putova s
unutrasnjoséu

» oZivljavanje prometa na hrvatskom tlu pocinje ponovno u 13.st. i do
pocetka 15.st. postupno su se razvijali i jacali promet i trgovina na relaciji
sjever-jug

» roba tada pretezno putuje cestama iz Ugarske i srediSnje Hrvatske preko
Velebita,i Kapele prema lukama na Jadranu — taj put se naziva “via regis”,
“via publica” ili “via magna”

» grad Senj je-svojim geografskim polozajem zauzimao vazno prometno
mjesto — trgovacko Cvoriste Italije i Venecije te nase unutrasnjosti i naseg
mora. Senjje naime svojim poloZajem omogucavao da se najpovoljnije
prijede Velebit.

» na podrucju Istre takoder je postojao vazan put pod nazivom “Uckarski
put” koji je od Moscenice prelazio preko Ucke na drugu stranu preko
naselja Mala Ucka

30.11.2011

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Srednyji Vijek

Srednjovjekovni putovi u
Hrvatskoj, Slavoniji i Istri

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

Turska i Austro-Ugarska

» kada su Osmanlije zauzimale hrvatske krajeve od Slavonije do Like prometni putovi
na tim podrucjima su napusteni i bez prometa

» Senj je ostao kao jedina luka na Jadranu i glavna utvrda pa se ovdje odvijala
glavnina prometa prema unutrasnjosti

» Kroz Citavo vrijeme ratovanja s Turcima promet se ili nije odvijao ili se odvijao s
potesko¢ama. Kroz razdoblja primirja promet je bio nesto veci, pa Cak i sa Turcima.

» kao posljedica turskih osvajanja ali i vlasti Venecije hrvatski je drzavni teritorij do
kraja 17.st. rascjepkan i podijeljen Sto oteZava gospodarsku situaciju pa tako i
razvoj cesta

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Turska i Austro-Ugarska
» prva planinska cesta: Karolinska cesta (Karlovac — Rijeka) 1725.-1737.
= dobila naziv po Karlu VI
= na projektu ceste je radio Matija Antun Weiss — inZenjerski potpukovnik
= doprinos razvoju Rijeke i sjevernog Primorja
= prva cesta u Hrvatskoj gradena s tvrdom kamenom podlogom koja je probila
planinsku barijeru izmedu unutradnjosti i mora
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9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Turska i Austro-Ugarska
» Jozefinska cesta (Karlovac — Senj) 1765.-1779.

naziv prema vladaru Josipu II.

gradnju ceste je vodio potpukovnik Vinko Struppi (moZze se reéi da je on bio
prvi graditelj hrvatskih cesta)

trasa duga 100 km, tvrda cesta — grubi tarac , preporodila je Senj i okolicu
na trasi je Cuveni Struppijev most preko Tounijcice s tri svodena otvora

30.11.2011

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Turska i Austro-Ugarska
» Lujzijanska cesta (Karlovac — Rijeka) 1803 — 1811

cilj Austro-Ugarske je bio da poveze prvenstveno Bec s morem, ali da zaobide
hrvatske centre

pocele su rasprave o gradnji plovnog puta (kanala) Zagreb-Rijeka i cak je
nastalo "Drustvo za gradnju plovnog puta Zagreb

s pocetkom radova na tom kanalu doslo je do velikih problema kod
produbljavanja Kupe kod Karlovca pa se je ubrzo od cijelog projekta odustalo i
pocela je gradnja ceste

drustvo se preimenovalo u "Drustvo za gradnju ceste Zagreb - more", a
gradenje ceste vodi marsal Austrijske vojske Filip Vukasovic.

paralélno s izgradnjom ceste poCinju rasprave i o izgradnji pruge iz Beca i
dogavorio glavnom koridoru koji bi i$ao ili preko Ljubljane ili preko Zagreba.

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Turska i Austro-Ugarska
» Ostale ceste u 18. i 19.st.

cesta preko Ucke u Istri (1740.-1785.)

cesta Zagreb — Karlovac (1750.)

cesta Senj — Sv. Juraj (1783.)

cesta Senj — Novi Vinodolski (1783.-1784,)
Terezijanska cesta Gospi¢ — Karlobag (1784. — 1786.)

Dalmatinska cesta Zuta Lokva — Oto¢ac — Gospi¢ — Gracac — Palanka (1785.-
1789.)

Cestezu, Posavini, Slavoniji i Podravini (oko 1785.)

cesta. Karlovac — Glina — Kostajnica (1785.)

Nova - Lujzijanska cesta Karlovac — Rijeka (1803.-1811.)
cesta-Obrovac — Sv. Rok (1825.-1831.)

nova Jozefinska cesta Karlovac-Senj (1833.-1845.)

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Turska i Austro-Ugarska
» glavne ceste u Hrvatskoj i Slavoniji 1856.g.

KORUSKA

OSMANSKO CARSTVO

CIVLNA I VOJINA HRVATSKA | SLAVONLIA 1856
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9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

Glavni trgovacki putovi u hrvatskoj do izgradnje Zeljeznice
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Stika 31. Glavni trgovinski putovi u sjevernoj Hrvatskoj do
izgradnje Zeljeznice (prema Karamanu)

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Suvremena mreZa autocesta
* Polozaj Hrvatske i prometni putovi koji je ujedinjuju s Europom:

Uzduzno: 1. Jadranski prometni koridor
2. Koridor Save

) =N BRATISLAYA = = D Ocessa
le

Graz
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9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj
Suvremena mrezZa autocesta

Hrvatske prometnice su posve u skladu s Europskim prometnim
koridorima!

B 7(\ S \ =

Geostrateski polozaj Hrvatske:
* Mediteransko podrucje veza

* sjever i jug
* Dunavski bazen —

« istok i zapad

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

Suvremena mreZa autocesta

1. Sjeverni Jadran — Dunavska regija |
2. Sredisnji Jadran — Sredi$nja Europa
3. Juzni Jadran - Dunavska regija Il

Poprecno:

17



9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

30.11.2011

Suvremena mreZa autocesta - px

= Autocesta Gori¢an —
Zagreb — Karlovac —
Rijeka — Pula
projektirana je da
ostvaruje poprecni
koridor koji povezuje
Dunavsku regiju
Europe sa Sjevernim
Jadranom.

=" Autocesta Macelj —
Zagreb — Split=
Dubrovnik razvija
sredisnji i juzni
Hrvatski prostor.

Mreza hrvatskih

autocesta do 2011.

godine

9.5 Razvitak cesta u Hrvatskoj

Suvremena mre

= Europski koridor Vc
Budimpesta — Ploce
je na hrvatskom
teritoriju pretezno
zavrSena

= U suvremenoj mrezi
Hrvatskih autocesta
izgradeno je oko
1800/+,2000 km
novih, cesta’
autocesta

»—Kada-cijela-mreza
bude gotova
Hrvatska ¢e.imati
jednu od
najrazvijenijih
europskih mreza
autocesta

2Za autocesta

Mreza hrvatskih

autocesta do 2011.
godine

Hvala na paznji!
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