1. ANALIZA OPTERECENJA

1.1.
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-vlastitu tezinu u obzir uzima program SOFISTIK

1.2. Dodatno stalno optereéenje:
-zastor: 22%0.08X%X12.7= oo 22.35 kN/m
-izolacija: 0.5%1.0%12.7= oo 6.36 kN/m
0o | =T = LR RORTRTROPRRRRRRN 0.50 kN/m
-rubnjak: 0.05%25%X2 oo 2.5 kN/m
-odvodni Kanal:...........ooeeiiiiiiieieiee e 0.30 kKN/m
g= 32.01 kN/m
1.3. Prometno opterecenje:

-koristi se model opterec¢enja prema DIN Fachbericht-u.
-opterecenje se sastoji od dva prometna traka Sirine 3.0 m.

-u prvom prometnom traku osovinsko opterecenje iznosi 240 kN,
a kontinuirano 9 kN/m.

-u drugom prometnom traku osovinsko opterecenje iznosi 160 kN,
a kontinuirano 2.5 kN/m.

-van traka opterecenje iznosi 2.5 kN/m.
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-OPTERECENJE NA ZID UPORNJAKA:
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-OPTERECENJE NA KRILO UPORNJAKA:
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1.5. Opterecéenje vjetrom:

-dionica autoceste: BISKO-SESTANOVAC

-visina objekta nad terenom: 60 m
-lokacija mosta: blizina Makarske
-kategorija terena: Il.

Rezultirajuca sila vjetra na rasponski sklop odreduje se na osnovi sljedeceg
izraza:
F, =0, xC,xC; xA [kN]

W =q, xC, xC, [kN/m’]

ref

db - referentni pritisak srednje brzine vjetra
Ce - koeficjent izloZzenosti
Ct - aerodinamicki koeficjent sile vjetra

- referentni pritisak vjetra na optereceni most za brzinu 23 m/s:

g, =Pv2 =+ 532033 kN/m?

2 ¢ 2x1000
- referentni pritisak vjetra na neoptereceni most za brzinu 38.6 m/s:

Pyz__125 567093 kN/m?

% =2V = 521000



koeficijent izloZzenosti
» |l. kategorija hrapavosti terena
» Visina mosta 60 m
Ce(z) = 3.75

aerodinamicki koeficijent sile vjetra:
Cfx=Cfx,0
- ZA OPTERECENI MOST|
e slucajb)
e d=1424m
e b=3.38+2.0=5.38 m
d/b =14.24/5.38 = 2,65;

Cix,0 = 1,70
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- [ZA NEOPTERECENI MOST|

e slucaj a)
e d=14.24m
e b=3.38m
d/b=14.24/3.38 =4.21;
Cix,0 = 1,3

14240

10700

3750 | 3750

>
S
5

|
1

770 | 1000 | 3000
T

ASFALTNI ZASTOR 8 cm
HIDROIZOLACIJA 1 cm
BETONSKA PLOCA 30 cm

4230 mm

3630+600:

JiE

Ja¥:1a}

DA e A n jg
20 # 60

20 # 20
600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 60O | 600 | 600 | 600
T T T T T ] T T T T
4100 | 6041 | 4100 4

JANWAN

o
& i

444;‘44

7 450/800x20%x2332

|

T

I 14240
T

- optereéeni most:  w =q,_ xc, xc,=0.33 x 3.75x 1.7=0.91 kN/m?

(visina na kojoj se rasprostire opterecenje h=5.63 m.)
- neoptereé¢eni most:w = q_, xc_ xc,=0.93 x 3.75 x 1.3 =3.73 kN/m?

(visina na kojoj se rasprostire opterecenje h=3.63+0.6=4.23 m.)



1.6. Optereéenje temperaturom:
JEDNOLIKA TEMPERATURA

¢ Maksimalna jednolika temperatura:
Betonska kolni¢ka plo¢a na Celichom sanducastom nosacu.
V. klimatska zona
h=240 m.n.m.

e Minimalna jednolika temperatura:
Betonska kolniCka plo€a na Celichom sanducastom nosacu.
IV. klimatska zona
h=240 m.n.m.

[Traxso = —15.9-0.0044 xh = ~15.9 - 0.0044 x 240 = ~16.96°C

Temin =—21°C
¢ Najveca razlika negativne raCunske temperature:
ATN,con = To - Te,min =10-(-21)=31°C = ‘ATN,con =-31°C

e Najveca razlika pozitivne raCunske temperature:
MMiesp = Taar ~To =46-10=36C = [Ty = 136G

e,max

NEJEDNOLIKA TEMPERATURA

e Pozitivha nejednolika temperaturna razlika:
Betonska ploCa na sandu€astom nosacu

¢ Negativna nejednolika temperaturna razlika:
Betonska plo¢a na sandu¢astom nosacu

AT

M,cool

=18°C

-u oba slucaja faktori utjecaja debljine zastora su 1. pa temperature ostaju iste.

TEMPERATURA ZA PRORACUN POMAKA

¢ Najveca razlika negativne raCunske temperature

S, =To ~Tun =Ty =10—(2)(20)=51C] > [BTyzy =510

e Najveca razlika pozitivne racunske temperature

[STues = Tomae ~To * BT =86 10+ 20=55C] =[BTy =+56°]



1.7. Sile ko¢enja i pokretanja:

Qy =0.60x 0qq x (2% Qyq) +0.1x 0ty x Qe x Wy x L
=0.60x0.8x(2x300)+0.1x1.0x9.0x3.0x68.0 =288 +183.6 = 471.6 kN

180 x a.q1 kKN < Q. < 900kN

180 x 0.8 =144 kN < 471.6kN < 900 kN

ODABRANO Q4x=472 kN

1.8. Potres

Most je u 9. Potresnoj zoni —racunsko ubrzanje tla a=0,3g

Tlo kvalitete A

Vlastitu teZinu raCunalni program racuna samostalno na temelju povrSina zadanih poprecnih
presjeka i specifiCne tezine gradiva.

Dodatno stalno opterecenje u raCunalnom modelu bit e rasporedeno kao koncentrirane
mase po ¢vorovima konstrukcije.

a) Horizontalni elasti¢ni spektar odgovora konstrukcije
0<T<T,: S,(T)=a xSx|2+0x[22_2
g 3 T q 3

T, <T<Ty: Sy(T)=a,xSx 22
q

> Bxa,
=a xSx—x{TC XZTD}
T,<T: S4(T) g q T
>Bxa,
Se(T) - ordinata spektra odgovora u jedinici ubrzanja tla
T — osnovni period osciliranja linearnog sustava
ag — osnovno racunsko ubrzanje tla
Tg,Tc — granice intervala konstantnog spektralnog ubrzanja
Tp — granica koja definira poCetak podrucja spektra s konstantnim pomacima
S — modificirani faktor tla
n — korekcijski faktor prigusenja (=1 za viskozno prigusenje 5%)
n= 10/(5+§) > 0,55
B =0.2
q =1,0

Tablica 1. Seizmicki parametri za kategorije tla



Kategorija tla S Tg(s) Tc(s) To(s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Tablica 2. Racunsko ubrzanje tla za razlicita seizmicka podrucja

Podrucje intenziteta VII. | VI IX. X.

Racunsko ubrzanje tla 0,179 | 0,2g | 0,3g | Prema posebnim istrazivanjima

(0’39) S q Se(T)




.ﬁ’ 0 2,943 1 1 1,962
'g 0,05 2,943 1 1 7,3575
o 0,1 2,943 1 1 7,3575
v 015 | 2,943 1 1 7,3575
v 02 | 2043 1 1 7,3575
= 0,25 2,943 1 1 7,3575
0,3 2,943 1 1 6,13125
0,35 2,943 1 1 5,25536
0,4 2,943 1 1 4,59844

0,45 2,943 1 1 4,0875
0,5 2,943 1 1 3,67875
0,55 2,943 1 1 3,34432
0,6 2,943 1 1 3,06563
R 0,65 2,943 1 1 2,82981
v 0,7 2,943 1 1 2,62768
v 0,75 2,943 1 1 2,4525
0 0,8 2,943 1 1 2,29922
0,85 2,943 1 1 2,16397
0,9 2,943 1 1 2,04375
0,95 2,943 1 1 1,93618
1 2,943 1 1 1,83938
1,05 2,943 1 1 1,75179
1,1 2,943 1 1 1,67216
1,15 2,943 1 1 1,59946
1,2 2,943 1 1 1,53281

1,5 2,943 1 1 0,981

» 2 2,943 1 1 0,5886
F/'_T 25 2,943 1 1 0,5886
v 3 2,943 1 1 0,5886
= 3,5 2,943 1 1 0,5886
4 2,943 1 1 0,5886
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b) Vertikalni elasti¢ni spektar odgovora konstrukcije

0<T<T, :Sve(T):anx{1+_l_lx(nx3,0—1)}
B

T, <T<Ty:S,(T)=a,xnx30

T,<T<T, :Sve(T):avgxnx&Ox{Tr—C}

T,<T<4s:S (T)=a, xnx3,0x{TCTx2T°}

Sve(T) — ordinata spektra odgovora u jedinici ubrzanja tla

avg — osnovno racunsko ubrzanje tla
Spektar avg/ag Tx(s) To(s) To(s)
Tip 1 0,90 0,05 0,15 1,0
Tip 2 0,45 0,05 0,15 1,0




T (O,9ag) S q Se(T)
'\TT 0 2,649 1 1 1,7658
\ 005 | 2,649 1 1 |6,62175
lﬁ) 0,1 2,649 1 1 6,62175
AL
o 0,15 2,649 1 1 |6,62175
0,2 2,649 1 1 4,96631
0,25 2,649 1 1 3,97305
0,3 2,649 1 1 3,31088
0,35 2,649 1 1 2,83789
0,4 2,649 1 1 2,48316
0,45 2,649 1 1 2,20725
0,5 2,649 1 1 1,98653
ﬁ 0,55 2,649 1 1 1,80593
v 0,6 2,649 1 1 1,65544
B 0,65 2,649 1 1 1,5281
0,7 2,649 1 1 1,41895
0,75 2,649 1 1 1,32435
0,8 2,649 1 1 1,24158
0,85 2,649 1 1 1,16854
0,9 2,649 1 1 1,10363
0,95 2,649 1 1 1,04554
1 2,649 1 1 0,99326
1,05 2,649 1 1 0,90092
1,1 2,649 1 1 0,82088
1,15 2,649 1 1 0,75105
® 1,2 2,649 1 1 0,68977
Vi 1,5 2,649 1 1 0,52974
v 2 2,649 1 1 0,52974
= 2,5 2,649 1 1 0,52974
3 2,649 1 1 0,52974
3,5 2,649 1 1 0,52974
4 2,649 1 1 0,52974




o B N W B U oo~
L~

\ - QOrdinata vertikalnog
\ spektra odgovora u
\ jediniciubrzanja tla
h
T T rrrrir T T 7T rrrrrrrrrrrri
O NMM <N OO NN
oo oo oo o o —

2. ODREDIVANJE SUDJELUJUCE SIRINE

21.

Odredivanje sudjelujuce Sirine betonskog dijela presjeka
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L.=0,85L, for bes)
Le=0,25(L; + Ly) for besrr
L. =0,70L; for befr:

L. =2L; for begt>

Slika 1. Prikaz odredivanja razmaka nul-to¢ki momentnog dijagrama

beff = bo + Zbei



b, -razmak vanjskih mozdanika

- sudjelujuca Sirina sa svake strane hrpta
b, =L,/8<Db,

L, - priblizni razmak nul-toCaka momenata savijanja

Sudjelujuc¢a Sirina na krajnjim osloncima:

b = by +2Bi xby,

B, :(0,55+0,025><Le/bi)§1—>Bi =1

L, =L=68m

b,=L,/8=68/8=8.5m>3.06m

Iz ovog zakljuCujem da betonski presjek na krajnjim osloncima nosi u cijelosti.

Polje:
L,=L=68m

b,=L,/8=68/8=8.5m>3.06m
Iz ovog zaklju€ujem da betonski presjek u polju nosi u cijelosti.

2.2. Odredivanje sudjelujuce Sirine Celi€nog dijela presjeka

beff beﬁ

Slika 5.7: Definicije i oznake za sudjelujucu Sirinu

1 za jednostrano pridrzane pojaseve
2 za dvostrano pridrZzane pojaseve
3 debljina hrpta 7

4 ukrutes Ay =) Ay



ODREBIVANJE SUDJELUJUCE SIRINE CELICNOG DIJELA PRESJEKA

LeZaj- Donji pojas
Sudjelujuca Sirina definira se izzazom:
beﬂ =B- bo

Koeficijent redukcije B definiran je tablicom sa sljede¢im ulaznim vrijednostima za «:

K=oy by /L,

gdieje %o = (1+As1/b0 ~t)

A-Povréina svih ukruta na Sirini by

K Mjesto dokaza Vrijednosti B
<0.02 1 B=1 1,0000
— B — 1
2 Moment u polju "T1+6.4- 2 0,9828
0.02-0.70 = .
=P, =
3 |Moment nalezju 1+6-0[K— so0° ]+1-6«2 0,7862
— B 1
4 |Moment u polju "M 509k 3,2435
>0.7 T
=B, =
5 Moment naleZaju 2786 -k 2,2252
{0-56+0-025+crPratifr—<f
svik Krajnji lezaj . L 0,9828
SVI « anola — PZ IIGIULGJU,’JZ IICII\IGJU 0‘7862
L= 6800 Raspon prvog polja (proste grede)
POVRINA|
L= 0 Raspon drugog polja VRSTA UKRUTE (o]
L= 6800 Eektivni raspon 300/200x275%8 1 58,63
by= 299 Srina pojasa [cm] 400/250/300/8 2 84,17
t= 2 Debljina pojasa [cm] T 354/200 3 106,8
UKRUTA 5 Vrsta ukrute 4
n= 45 Broj ukruta na Sirini b, Proizvoljna 5 54,8
ukruta
A= 54,8 o Axn Povréina jedne ukrute [cm?] Nema ukrute 6 0
gy = A 1
Ag [cmz] 246,6 Povrsina ukruta na Sirini by [cmz]
o= 1,18843 Polozaj pop. Pr 4
K= 0,05226 Prvo polje 1 5780
MJESTO DOKAZA 6 Drugo polje 2 0
bes= 293,864 Qudjelujuca Sirina Drugi lezaj 3 1700
Prosta greda 4 6800




ODREBIVANJE SUDJELUJUCE SIRINE CELICNOG DIJELA PRESJEKA

Polje- Doniji pojas

Sudjelujuca Sirina definira se izrazom:

bevf =B 'bo

Koeficijent redukcije B definiran je tablicom sa sljede¢im ulaznim vrijednostima za «:

K=o by /L,

gdie je %o = (1+As1/b0~t)

A -Povrsina svih ukruta na Sirini by

K Mjesto dokaza Vrijednosti B
<0.02 1 B=1 1,0000,
— B — 1
2 Moment u polju "7 11642 0,9845
0.02-0.70 = 1
=B, =
3 |Moment naleziu 1+6-0(K— so0- ]+1-6-K2 0,7978
— B 1
4 |Moment u polju "M 59« 3,4139
>0.7 T
=B, =—
5 Moment na leZaju 2786 -1 2,3421
(n_l:l: + ﬂ_ﬂ’h)l:ll“) S ,GHS I|3
svik 6 |krajnjilezj L 0,9845
SVIK '@nzola — |J2 IICIIULGJU,PZ ||ar\|c|]u 017978
L= 6800 Raspon prvog polja (proste grede)
POVRINA|
L= 0 Raspon drugog polja VRSTA UKRUTE [om]
L= 6800 Eektivni raspon 300/200x275%8 1 58,63
by= 299 Srina pojasa[cm] 400/250/300/8 2 84,17
t= 3 Debljina pojasa [cm] T354/200 3 106,8
UKRUTA 5 Vrsta ukrute 4
n= 45 Broj ukruta na &irini b, Proizvoljna 5 54,8
ukruta
A= 54,8 o Axn Povréina jedne ukrute [cm?] Nema ukrute 6 0
gy = A 1
Ay [cmz] 246,6 Povrsina ukruta na Sirini by [cmz]
o= 1,12912 Polozaj pop. Pr 4
K= 0,04965 Prvo polje 1 5780
MJESTO DOKAZA 2 Drugo polje 2 0
b= 294,356 SQudjelujuca Sirina Drugi lezaj 3 1700
Prosta greda 4 6800




