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1. ANALIZA OPTERECENJA
1.1. Vlastita tezina
POPRECNI PRESJEK U POLJU
) 950 )
Q120 710 L, 120
25]| | ) 900 ) L 25
250 . 95 | 355 355 95 |2
5 HABAJUCI SLOJ 4.0
= ZASTITNI SLOJ 4.0
HDROIZOLACKA 1
25% AB PLOCA 25
OI o +0,00 2.5%, 25%
< 400420
< 1050x14 _— o
#5000 HE400A -
, 50 | 150 . 275 275 A 150 L 50 |
50 ) 850 ) 50 |
TL 1 950 1 '\L
Vlastitu teZinu nosive konstrukcije uzet ¢emo u obzir pomocu programskog paketa
SOFISTIK.
1.2. Dodatno stalno-4AG
ZA CIJELI MOST
> PjeSacka staza + rubnjak =0.35m x 25 kN/m®x 0.45m x 2....... =7.88 kN/m’
» Hidroizolacija =0.5kN/M?> %X 9.0 M .o, =45 kN/m’
» Zastor =0.08mx25kN/m® x 7.1 m ............... =14.2 kN/m’
» Ograda =05 KN/M X2 i =1.0 kN/m’
> Betonski vijenac =0.3m’x25kKN/M* X2 oo, =15.0 kN/m’
. UKUPNO =42.58 kN/m’
ZA JEDAN NOSAC
> PjeSacka staza + rubnjak  =0.275m x 25 kN/m®x 0.95 m........... =3.94 kN/m’
» Hidroizolacija =0.5kN/M?x 9.0 M/2 ...cooveeereennn. =225 kN/m’
» Zastor =0.08 m x25 kN/m® x 7.1 m/2............. =71 kN/m’
» Ograda = 0.5 KN/M oo, =0.5 kN/m’
> Betonski vilenac =0.22m?*x 25 kKN/M® .o, =75 kN/m’
UKUPNO =21.29 kN/m’




1.3.

Prometno optereéenje

Broj i Sirina trakova ovisno o Sirini kolnika

Sirina kolnika w

Broj prometnih

Sirina prometnih

Preostala Sirina

trakova trakova (m) kolnika (m)
<54 m n=1 3m w—-3m
54msw<6m n=2 w/2 0
w=6m n=Int(w/3) 3m w—-3xn

Cestovno opterecenje i koeficjenti prema DIN — Fachbericht 101

Dvoosovinsko opterecenje Jednoliko
Osnovno oo Faktorizirano rasprostranjeno
Polozai opterecenje Q opterecenje optereCenje
J . .
Osovinsko Osovinsko (il )
opterecenje Qi optereéenje agi X q(llkdsl /rr?zr;
(kN) Qi (kN)

Vozni trak 1 300 0,8 240 9,0
Vozni trak 2 200 0,8 160 2,5
Vozni trak 3 0 - 0 2,5
Ostali vozni trakovi 0 - 0 2,5
Preostala povrSina 0 - 0 2,5
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1.4. Prometno optereéenje

Qi = 0,601 % (2Q¢ ) +0,100141 x Qg x Wy xL
360(XQ1 < Q|k <900 ukN

a - koeficjent redukcije opterecenja

q - kontinuirano optereéenje u 1. traci
Qi - osovinsko opterecenje u 1. traci
W - Sirina 1. trake

L - duljina mosta



1.5. Vjetar
Uz pretpostavku da se nadvoznjak nalazi u Zagvozdu
Rezultirajuca sila vjetra na rasponski sklop odreduje se na osnovi sljedeceg
izraza:

I:w = qb X Ce X Cf X Aref [kN]

W =q, xC, xC, [kN/m’]
db - referentni pritisak srednje brzine vjetra
Ce - koeficjent izloZenosti
Ct - aerodinamicki koeficjent sile vjetra

- referentni pritisak vjetra na neoptereceni most za brzinu 40 m/s:

g =2v2 =25 402 =100 kN/m?

2 ° 21000

- referentni pritisak vjetra na optereceni most za brzinu 23 m/s:
Q=2v2 =125 932 _ 033 kN/m?
2 2x1000

- koeficijent izloZzenosti
» |l. kategorija hrapavosti terena
» Visina mosta 7,5 m
Ce(z) = 2,13

- aerodinamicki koeficijent sile vjetra:
Cfx=Cfx,O
- ZA OPTERECENI MOST]
e slucajb)
e d=95m
e b=381m
d/b=9,5/3,81=2,49;

Cix0 = 1,75
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2.5%
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- [ZA NEOPTERECENI MOST|
e slucaja)
e d=9.5m
e b=2,02m
d/b=9,5/2,02 =4,70;
Cix,0 = 1,3

950

+

2.5%

2.5% 2.5%

164.3

110

- optereéeni most:  w =q_, xc_ xc,=0,33 x 2,13 x 1.75=1.23 kN/m?

(visina na kojoj se rasprostire opterecenje h=3.44 m.)
- neoptereéeni most: w = q,; x ¢, x¢,=1,0 x 2,13 x 1.3 =2.77 kN/m?

(visina na kojoj se rasprostire opterecenje h=1.64+0.6=2.24 m.)



1.6. Temperatura

- jednolika temperatura:
Prema lokaciji odgovara V. zoni najveéih temperatura zraka s linearnom promjenom
temperature zraka prema izrazu 41,9 — 0,007h. Uz visinu nivelete (h) priblizno 452 m
nad morem maksimalna temperatura zraka iznosi:

Tmax = 41,9 - 0,007 x 452 = 38,74 °C

Prema lokaciji odgovara VI. zoni najmanjih temperatura zraka s linearnom promjenom
temperature zraka prema izrazu -15,9 — 0,004h. Uz visinu nivelete (i) priblizno 452 m
nad morem minimalna temperatura zraka iznosi:

‘ Trmin =-15,9 - 0,004 x 452 = -17,89 °C

KoriStenjem dijagrama (Konstruiranje mostova, str. 160, slika 103) o€itane su
maksimalne i minimalne temperature mosta:

| Temax=42°C |

| Temin=-12°C |

To — vjerojatna racunska temperatura mosta u vrijeme kad je konstrukcija djelotvorno
upeta. U nedostatku to¢nih vrijednosti uzima se 10 °C

Najveca razlika negativne raCunske temperature mosta je:

| ATneon=To— Temin=10—(-12)=22°C |

Najveca razlika pozitivhe raCunske temperature mosta je:

‘ ATN,exp=Te,max —To=42-10=32 °C ‘

Za proracun pomaka prijelaznih naprava i lezajeva mjerodavne su ove vrijednosti
temperatura sa jo$ dodatnih 20 °C, dakle, mjerodavne temperature ¢e biti:

| ATncon=22 + 20 =42 °C |

| ATnexp=32 +20=52°C |

- nejednolika linearno promjenjiva temperatura:
Za betonsku plo¢u na Celi€chom sanduku mjerodavne su slijedeée linearne promjene u
temperaturi izmedu gornjeg i donjeg ruba konstrukcije:

- pozitivna temperaturna razlika [ATmneat= 15 °C|

- negativna temperaturna razlika [ATw.co0 = 18 °C|

(Konstruiranje mostova, str. 164, tbl. 48)



(vrijednosti u tablici dane su za debljinu zastora od 50 mm, pa je vrijednosti potrebno
korigirati sa faktorima utjecaja debljine zastora ks, (tbl. 49). Za ovaj primjer ks, = 1.
Dozvoljena je linearna interpolacija).

1.7. Potres

Most je u 9. Potresnoj zoni —racunsko ubrzanje tla a=0,3g

Tlo kvalitete A

Vlastitu teZinu raCunalni program raCuna samostalno na temelju povrsina zadanih poprec¢nih
presjeka i specificne tezine gradiva.

Dodatno stalno opterecenje u raCunalnom modelu bit ¢e rasporedeno kao koncentrirane
mase po ¢vorovima konstrukcije.

a) Horizontalni elasti¢ni spektar odgovora konstrukcije

0<T<T,: Sd(T)zangx[éJrlx(%—%H
B

T, <T<T,.: SG,(T):angxE
q
=a_ xSx E x [T—C}
T, <T<T,: Sy(T) ’ q T
> B x a,
=a, xSxEX{TC XZTD}
T,<T: S,(T) q T
> Bxa,
Se(T) - ordinata spektra odgovora u jedinici ubrzanja tla
T — osnovni period osciliranja linearnog sustava
ag — osnovno racunsko ubrzanje tla
Tg,Tc — granice intervala konstantnog spektralnog ubrzanja
To — granica koja definira poCetak podrucja spektra s konstantnim pomacima
S — modificirani faktor tla
n — korekcijski faktor priguSenja (=1 za viskozno prigusenje 5%)
n =,/10/(5+§) >0,55
B =0.2
q =1,0
Tablica 1. Seizmicki parametri za kategorije tla
Kategorija tla S Ta(s) Te(s) To(s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2




Tablica 2. Racunsko ubrzanje tla za razlicita seizmicka podrucja

Podrucje intenziteta VII. | VI IX. X.

Racunsko ubrzanje tla 0,19 | 0,2g | 0,3g | Prema posebnim istrazivanjima

Ag
T (0’39) S q Se(T)
e 0 2,943 1 1 1,962
v

4 0,05 2,943 1 1 7,3575
o 01 2,943 1 1 7,3575
v 015 | 2,943 1 1 7,3575
W 02 | 2043 1 1 7,3575
= 0,25 2,943 1 1 7,3575
0.3 2.943 1 T 613125
035 | 2943 1 1 | 525536
0.4 2,943 1 1 | 4,59844

045 | 2943 1 1 4,0875
0.5 2,943 1 1 |3,67875
055 | 2943 1 1 | 3,34432
0.6 2,943 1 1 | 3,06563
3 065 | 2943 1 1 | 2,82981
- 0.7 2,943 1 1 | 2,62768
- 075 | 2943 1 1 2,4525
0 0.8 2,943 1 1 |2,29922
085 | 2943 1 1 | 2,16397
0.9 2,943 1 1 | 2,04375
095 | 2943 1 1 1,93618
1 2,043 1 1 1,83938
105 | 2943 1 1 1,75179
1.1 2,043 1 1 1,67216
115 | 2,943 1 1 1,59946
12 2,043 1 1 1,53281

15 2.943 1 1 0,981

* 2 2043 1 1 0,5886
?_T 25 2043 1 1 0,5886
Vi 3 2,943 1 1 0,5886
= 3,5 2,943 1 1 0,5886
4 2,943 1 1 0,5886

10



——=(Qrdinata
horizontalnog spektra
odgovora u jedinici
ubrzanja tla
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b) Vertikalni elasti¢ni spektar odgovora konstrukcije

0<T<T, :Sve(T):anx[1+_|_lx(nx3,0—1)}

B

T, <T<T,:S,(T)=a,xnx3,0

T, <T<T, :Sve(T):avgxnx&Ox{%}

T,<T<4s:S (T)=a, xnx3,0x{TCTx2TD}

S\e(T) - ordinata spektra odgovora u jedinici ubrzanja tla

avg — osnovno racunsko ubrzanje tla
Spektar ayg/ag Ta(s) Te(s) To(s)
Tip 1 0,90 0,05 0,15 1,0
Tip 2 0,45 0,05 0,15 1,0

11




Avg
T (O,9ag) S q Se(T)
'\TT 0 2,649 1 1 1,7658
'g 005 | 2649 1 1 |6,62175
l\%,) 0,1 2,649 1 1 6,62175
AL
o 0,15 2,649 1 1 |6,62175
0,2 2,649 1 1 4,96631
0,25 2,649 1 1 3,97305
0,3 2,649 1 1 3,31088
0,35 2,649 1 1 2,83789
0,4 2,649 1 1 2,48316
0,45 2,649 1 1 2,20725
0,5 2,649 1 1 1,98653
ﬁ 0,55 2,649 1 1 1,80593
v 0,6 2,649 1 1 1,65544
iy 0,65 2,649 1 1 1,5281
0,7 2,649 1 1 1,41895
0,75 2,649 1 1 1,32435
0,8 2,649 1 1 1,24158
0,85 2,649 1 1 1,16854
0,9 2,649 1 1 1,10363
0,95 2,649 1 1 1,04554
1 2,649 1 1 0,99326
1,05 2,649 1 1 0,90092
1,1 2,649 1 1 0,82088
1,15 2,649 1 1 0,75105
@ 1,2 2,649 1 1 0,68977
i 1,5 2,649 1 1 0,52974
v 2 2,649 1 1 0,52974
= 2,5 2,649 1 1 0,52974
3 2,649 1 1 0,52974
3,5 2,649 1 1 0,52974
4 2,649 1 1 0,52974

12




——QOrdinata vertikalnog
spektra odgovora u
jediniciubrzanja tla
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2.1. Odredivanje sudjelujuce Sirine betonskog dijela presjeka
2 4
R -l
| |
- ‘ |
N |
s 2 | |
b S \_/
| Ly — Ly | L3
L/ /b L/ /2 L/
11/2 ‘ o m=—r—

[r—
L=

Key

L. =0,85L, for befr)
Le=10,25(L; + Ly) for besr>
L.=0,70L; for bes )
Le=2L; for bess>

N S R

Slika 1. Prikaz odredivanja razmaka nul-to¢ki momentnog dijagrama

beff = b0 + Zbei

b, -razmak vanjskih mozdanika

- sudjelujuca Sirina sa svake strane hrpta
b, =L./8<Db,

L, - priblizni razmak nul-toCaka momenata savijanja
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Sudjelujuca Sirina na krajnjim osloncima:

ber =bo +2Bi x Dby
B, =(0,55+0,025%L,/b)<1—>p =1

b, =0,4m

b,=18m

b, =2,55m

L.,=0,85-L,=0.85-22=18.7m

B, =(0,55+0,025-18,7/1,8) = 0.81

B, =(0,55+0,025-18,7/2,55)=0.73
b,,=pB,-L,/8=0.81-18,7/8=1.89m >b, =1.8m
b, =B,-L,/8=0.73-18,7/8=1.71m<b, =2,55m
by =b,+b,,+b,, =0,4+18+171=3,91<4,75

Iz ovog zaklju€ujem da na prvom lezaju lijevi dio betonskog presjeka nosi u cijelosti, dok
desnog treba uzeti sa pripadaju¢om sudjelujucom Sirinom.

Prvo polje:
b, =0,4m

b, =18m

b, =2,55m

L,=0,85-L,=0,85-22=18,7m
b,=L,/8=187/8=234m>b,=18m

b, =L,/8=18,7/8=234m<b, =2,55m

bey =by +b,, +b,, =0,4+1,8+2,34=454<4,75

Iz ovog zaklju€ujem da u prvom polju lijevi dio betonskog presjeka nosi u cijelosti, dok
desnog treba uzeti sa pripadaju¢om sudjeluju¢om Sirinom.

Drugi lezaj:

b, =0,4m

b,=18m

b, =2,55m

L, =0,25-(L, +L2) =0,25-(22+22)=11m
b,,=L,/8=11/8=1375m<b,=18m
b,=L,/8=11/8=1375m<b, =2,55m

by =b,+b,,+b, =0,4+1375+1375=3,15<4,75

Iz ovog zakljuCujem da betonski presjek na drugom leZaju u proracun treba uzeti sa
pripadajuéim sudjelujuéim Sirinama.
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