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ANALIZA: SISTEM I - izotropna ploca
SISTEM II - ortotropna ploca
SISTEM III - ortotropna ploc¢a - rostilj
SISTEM 1V - spregnuto s glavnim nosacima

SUPERPOZICIJA:
LIM (D), II, III, IV

UZDUZNA REBRA  1II, III, IV
POPRECNI NOSACI 1I, III

GLAVNI NOSACI v




NOSIVI SISTEM I - IZOTROPNA PLOCA

eminimalna debljina lima = 12 mm
erazmak izmedu uzduznih rebara = 300 mm
eminimalna debljina lima mozZe se odrediti i iz empirijskog obrasca:

t>0,072-a-3p
NOSIVI SISTEM 11

e savijanje ortotropne ploce prema Huberovoj diferencijalnoj jednadzbi

o'w o'w o'w "
D —+2H +D — = p(x, ‘
T oxt ooy’ oyt p(x.) L T T
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Efektivna torzijska krutost:

2H:,u-GIT <1
a+e
L L | '

RjeSenje: = w, + w,
W, homogeno -> Fourierov red

W,  partikularno (Fourierov red)




w, =[Cisha,y + Cycha,y + Cya,y +C, ]sin nbﬂ

_nr|2H

" b\ D,

w'=g—w=a[C1chay+C2shay+C3]sin@
y

w_ O'w niwx
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% :a4[C1shay+Czchay]sinT

Rubni uvjeti...konstante C,, C,...
Sve u Fourierovim ¢lanovima reda

Partikularni dio - opterecenje, takoder s Fourierovim redom

w -> progib

w’ -> zakretanje

w'’ -> mx

w’’ -> Qx

wlv -> p
PRIMJER

m=0 s m=1/
Rubni uvjeti:
za y=0 w=0 My=0
za y=s w=0 My=M,
M, 1
C="t——
D, a“sinhas
C,=C,=0
M, 1
Ci=—F—-
D, a’s




FOURIEROVA ANALIZA
OPTERECENJA

2Q, %2 nmx 20, »

0°f X 0 nyx nmnx;

Q,=—2] sin——dx= —{cos M cos IA2
nm

X]

nnx

Qn\' = Qn sin T

Pojednostavljenje: Pelikan W. - Esslinger M.

Otvorena rebra: D,~2H~0

84
D, 5 v4v = p(x,y)  kontinuirana greda
y
Zatvorena rebra: D,~0
o'w o'w
2H =p(x.y)

+D
aX_ZayZ y ayll
w= z w,
1
nrx

w, =(Cy,sha,y+C,,cosha,y+C,,a y+C4n)sin7

3n"n

a, =% /f;cln,czqu,c“ — konst.
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NOSIVI SISTEM III — ELASTICNO POPUSTANJE

1/R - malo, D,=H~0  |R,=8-C
+
/ P=éy 0o
. Ix

Qix =Qrsin T

RQo = ¥o-Q1x




Niz traka Dy zadovoljava ako je P=f(sinx).

Za n-tu sin-komponentu biti ¢e na 0-tom.

(EQO) = 190nQ SlnnTﬂx =0, -C,
S, J]]IRQOG’X o, (75}1 j4 0, sin ?

Ro ¢ =(Kj El,
S !

za n=1 .. C

. za n=2 .. 2*.C
zanemarivo < A
za n=3 .. 3-C

4
C=C {%j El,

Kontinuirani nosac na elasti¢nim osloncima

;/:EIBL/C
s
7— E]R 1 odnosno ;/=—EIR 31
e (a+e)s’ C
\’ \’
I iif_ ro1 o110,
7t a s’ 1, 7z'(a+e)s1

Y - veliko -> veliko popustanje, C-mali, EI.-veliko

7 - malo, C - veliko -> malo popustanije
Momenti savijanja AM - razlika
AM=P-n=YR, -1,
J J

razlika ns—ﬁs elasticno  popustljivi nosac
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Profil h| tg | ¢ 6 | A | Iy | e | [Tropezrippenprofile
(Krupp - Profile)
[ 2/275/6 | 275 | 135 1 3231 L1 | 3168] 15 1 Auszug geliefert werden
2/300/6 | 300 | o [C120 | 736174360 38761130 | aquch die Dicken tg=18,9
2/325/6 | 325 105 | 358 456 4662] 165 | und 10mm
2/350/6 | 350 90 | 37.6] 479 | 5529] 160
mm kg/m | em? | emb | cm
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\ - A
= £
ELy, 1% AMg=6-€P
nach DIN 1072(1952/67) heute maBgebende Lastbele-
gung. Wird die Belagdicke zu
7751\55—0':'77_-7,__ 5cm und die Lastausstrahlung
r ***** LLLLL_"! zu 45° angenommen, ergibt
‘ { sich fir den SLW60 eine Rad-
nach DIN 1072 (1985) a aufstandsbreite von 60+2-5=70
*********** Bild 136¢c).
swsn | L e
B — r'_._h__+ — Beispiel: Gegeben sei:
CSOW30) §aa 1-4,50m; b=12,00m;
i - K, =20 DOOKNm? /m,
Bild 136 b) H=1000kNm? /m,
5 2
L Elq7,=9,45- 10 kNn:
H_ 1000 _20000-12,0 ~
K- o0 L0 e g pssor ey Ol

fius Bild 134 folgt:

Bild 134~ Mp=143kNmim, Mgy--168kNm/m  (x=0139-45 = 0,63 m)
L= 45m —s ¢ =14-000845 = 1364 = p=4—1‘353;m 21949 kN/m

\us Bild 135 folgt: Bild 135 6=0107; €=0,287 - aMg = 0,107-0,287-1948 - 450 = + 27 kNm/m
max Mg = 143 « 27 =170 kNm/m_

DETALJI PRIKLJUCAKA UZDUZNIH REBARA I POPRECNOG NOSACA

Otvorena rebra: a) i b) stabilnost ?
c) bolje (zabranjeno u UK)
d) komplicirano
e) ograniceno

_rebr
12010 da260-25.] 132

- NP

(a)  Pn (b) (c)
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Zatvorena rebra:

a) diskontinuitet

b) diskontinuitet s podlogom
¢) i d) kontinuitet

e) kombinirano - 320 _
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! K " [zavareno na PN
c) d) e)
Klasa3. —<12,5 odnosno —<25
Berechnung von orthotropen Platten und Trigerrosten 219
B P B
Typ Briicke Qtr.-Ab-
stand [m]
300 Rheinbriicke Mainz- Weisenau 1,54
:’% i Kaiserleibriicke Frankfurt 1,425
i Innbriicke Kiefersfelden®) 1,555
rv Al Talbriicke Grenzwald 2,50
9 g Rheinkniebriicke Diisseldorf 2,32
& =200
2
=
7
- —300 a)  Rheinbriicke Kehl-StraBburg 2,56
—300 —¢ ~ "OL"_Q o Europabriicke Innsbruck 1,50
- £ S Rheinbriicke Maxau*) 1,947
&V R30, b [ R
r‘ =3 o
N 200 2 354|| o 200
S
R2 L
o
50——150— 300 150—-150 ¥) Sinnbriicke Rhénautobahn 3,20
r—1 5 I 3 Talbriicke Schleswig 3,57
Fuldatalbriicke Bergshausen 2,753
Rheinbriicke Leverkusen 2,53
Stabbogenbriicke Rhein-Herne-Kanal®) 2,50
Rheinbriicke Duisburg-Neuenkamp 2,50
Franklinbriicke Diisseldorf 3,58
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600 Weserbriicke Porta 2,36
= y Moseltalbriicke Winningen®) 3,00
1 300 150«4 50—+ o " Milbachbriicke Schwaiganger 2,50
75 T
6 | |
o
bS]
Al i
L N *) Berliner Briicke Duisburg 2,03
& 600 ‘| Rheinbriicke Germersheim 2,20
%“—292—‘*-]’ o~ ! Donaubriicke Bratislava 3,00
ﬁi RED StraBenbriicke bei Martigues 4,05
; i Stabbogenbriicke Salzgitter-Kanal*) 3,127
| 6 =1 Rheinbriicke Mannheim—Ludwigshafen 2,03
7 & Jagsttalbriicke - 5,00
f 20 Hochbriicke Rader InseItF) 4,%
Mathilde Briicke Rouen 4,
212 TRAPEZPROFIL Mittelpylonbriicke Meules (F) 3,00
StraBenbriicke der B10 Stuttgart 3,685
Rheinbriicke BAB bei Speyer 2,546
Rheinbriicke bei Neuwied 3,20
StraBenbriicke Rio Parand (Argentin.) 3,143
Kénig-Karl-Briicke Stuttgart 2,82
Rio de Janeiro-Niteroi-Briicke (Bras.) 5,00
Balkenbriicke ii.d. Waal, Ewikek (NL) 5,00
Grunewald-Briicke Duisburg 5,00
Loire-Miindungsbriicke, Saint-Nazaire 4,00
Balkenbriicke bei Limburg, Belgien 4,00
Moselbriicke Niederfell 2,95
Humber Briicke, Humberside, England 4,525
Donaubriicke Schwabelweis Regensburg 4,00
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Anschlul der Hohisteifen v T Bt { &

an die Querfriger S w“"
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Detail , Langsrippe”
am Zwischenschott am Querfrager

Platre mit unterbrochenen
Langsrippen und durch-
laufenden Quertrigern

Platte mit durch- r“‘)\
laufenden Langs- [
rippen und ausge- Lo .
e Quard®™  R20 ~R2Bmm

trdgern

Bild 4.2-7 Beispicle flir Rippenanschliisse

OSOBITOSTI:

e e/t < 25,

et>10mm, e/t £ 40

e razmak poprecnih nosaca 2-3 m - otvorena rebra

e razmak poprecnih nosaca 3-5 m - zatvorena rebra

e izolacija bitumen ili umjetna smola na bazi epoksidnih smola

e zastitni sloj — asfaltni mastiks i lijevani asfalt 35 mm

¢ habajudi sloj - lijevani asfalt (asfalt-beton)

e izolacija na pjeskarenu plohu Cisto¢e SA 2 Y2, danas plamenikom

zbog zastite okolisa

pukotine uzduzne uglavnom nad hrptovima krutih uzduznih nosaca

¢ minimalne krutosti u DIN 18809 u ovisnosti o rasponu

e HUBER jednadzba aproksimacije jer pretpostavlja simetriju oko
neutralne osi (ravnine) ploce

e klasi¢na teorija — prosirenje na ravninski problem (disk) i plocCasti
dio
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